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A. OPIS TECHNICZNY

1. INFORMACJE OGOLNE.
1.1. PRZEDMIOT INWESTYCJI.

Przedmiotem inwestycji jest budowa placu wraz z ciggami pieszymi i obiektami matej architektury, tezni solankowej
oraz infrastruktury technicznej w tym oSwietlenia terenu, wewnetrznego zasilania energetycznego, na osiedlu
Winiary w Plocku, nr dziatek ewidencyjnych: 527/5, 527/4, 526/5, 526/11, obreb 0003, w ramach zadania
inwestycyjnego pod nazwa;: ,Budowa tezni solankowej na osiedlu Winiary — Budzet Obywatelski”.

1.2. LOKALIZACJA.

Teren opracowania zlokalizowany jest w pétnocno - zachodniej czesci Ptocka. Obejmuje fragment
osiedla Winiary w Ptocku tj. skwer przy zbiegu ulic Medycznej i Zamenhofa o powierzchni ok. 1244 m2.

% 0gréd Zoologicz
- 7

&8

. LOKALIZACJA TERENU OPRACOWANIA

Ryc.1. Lokalizacja terenu opracowania (zrodto:www.mapy.geoportal.gov.pl)

Teren opracowania otoczony jest:
= od pdtnocy- ul. Medyczna,
= od potudnia- parkingiem i ogrodzeniem nalezacym do terenu Wojewddzkiego Szpitala w Ptocku,
= od pétnocnego — wschodu- wewnetrzng drogq dojazdowa.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Inwestor:

GMINA PLOCK
PI. Stary Rynek 1
09-400 Ptock

Podstawa opracowania:
Umowa nr. 236/WIR-1/2/2122/2017zawarta w dniu 2017r. w Ptocku, pomiedzy: Gming — Miasto Plock, Stary Rynek
1 a firmg Grima Architektura i Krajobraz Sp. z 0.0.
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Materiatami wyjsciowymi do sporzadzenia projektu byty:

Umowa zawarta z inwestorem,

Mapa do celéw projektowych wykonana przez pracownie GEO-NAT Grzegorz W. Kania, wpisana do zasobéw
16.01.2018 r. Identyfikator ewidencyjny materiatu zasobu operatu technicznego P.146201_1.2018.58.
Decyzja Nr 32/PG/2017 o ustalenie lokalizacji celu publicznego wydana na rzecz Gminy — Miasto Ptock dnia
04.05.2017 r.

Opinia geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu wykonana przez
pracownie Geoefekt, mgr. inz. Michat Fyda.

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez Energa-operator SA Odziat w Plocku, znak:
P/17/016274 z dn. 18.05.2017r

Warunki do projektowania o$wietlenia wydane przez Miejski Zarzad Drég w Ptocku, znak: MZD-
D1.4202.07.2017/2018.CP, z dn. 08.02.2018r

Wizja lokalna i materiat fotograficzny wiasny,

zgodno$¢ dokumentacji z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych tom V ,, Instalacje elektryczne”, normg SEP N SEP - E- 004:2004, PN-EN 13201
Aktualne przepisy i normy.

Ustalenia podczas spotkan roboczych Projektanta z Zamawiajagcym na etapie sporzadzania dokumentacii
projektowe;.

1.4. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem niniejszego opracowania jest uzyskanie pozwolenia na budowe poprzez wykonanie dokumentacii

projektowo-kosztorysowej zawierajacej opis i zataczniki graficzne w postaci rysunkéw, na budowe placu wraz z
ciggami pieszymi, obiektami matej architektury, tezni solankowej oraz infrastruktury technicznej w tym o$wietlenia
terenu, zasilania energetycznego, na osiedlu Winiary w Ptocku wraz z zagospodarowaniem terenu, w ramach
zadania inwestycyjnego: ,Budowa tezni solankowej na Osiedlu Winiary — Budzet Obywatelski”.

Zakres projektowy obejmuje branze:
W zakresie matej architektury:

- projekt tezni solankowej wraz z pergola,
- projekt wewnetrznej technologii tezni wraz ze zbiornikiem podziemnym i wyposazeniem technicznym,
- projekt tawki, koszy na $mieci, oprawy odwietleniowej.

W zakresie nawierzchni:

- projekt nawierzchni placu z kostki betonowej,
- projekt nawierzchni ciggdw pieszych: chodnik z plyt betonowych.

W zakresie instalacii elektrycznej:

- projekt oSwietlenia wewnetrznego terenu tezni,
- projekt o$wietlenia wewnetrznego chodnika,
- projekt zasilania ztacza technicznego tezni.

W zakresie zieleni:

- usuniecie istniejacych karp,
- usuniecie drzew i krzewdw,
- projekt nasadzer ro$linnych,
- rewitalizacja trawnika.

1.5 ZALECENIA OGOLNE.
Certyfikaty i atesty.

Wszystkie materiaty, maszyny i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty i atesty dopuszczenia

do stosowania na rynku polskim od odpowiednich instytucji — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Prace budowlane.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacijg techniczng i sztukg budowlang obowigzujacymi
normami, wymogami technicznymi oraz warunkami technicznymi wykonywania robét. Prace te moga by¢
wykonywane tylko na obszarze objetym pozwoleniem na budowe, a po zakonczeniu teren budowy nalezy
doprowadzi¢ do nalezytego stanu i porzadku.

Zmiany w projekcie.
Wszelkie zmiany muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu budowlanego.

1.6. ZAPISY MEJSCOWEGO PLANU ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO.
Niniejszy teren nie podlega pod obowigzujacy plan zagospodarowania przestrzennego, w zwigzku z czym
uzyskano DLCP (nr 32/PG/2017 wydana na rzecz Gminy — Miasto Ptock dnia 04.05.2017 r.)

1.7 OPINIA GEOTECHNICZNA

Opinia geotechniczna podtoza gruntowego zostata opracowana w grudniu 2017 roku przez pracownie Geoefekt
ustugi geologiczne z siedzibg ul. Kruzwola Nizna 170, 33-330 Grybéw. Autorem opracowania jest pan mgr inz.
Michat Fyda posiadajacy uprawnienia nr VII-1744. Na podstawie wykonanych wiercen i badan stwierdzono, ze
podioze opracowywanego terenu charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi, o kategorii geotechniczne;:
|. Wykonane prace geotechniczne wykazaty wystepowanie wod podziemnych: w otowrze 1 w postaci sgczenia n
gteboko$¢ 2,40 m ppt, w otworze 2 w postaci saczenia na gtebokosci 2,70 m ppt, w otworze 3 w postaci saczenia
na gtebokosci 2,60 m ppt.

Pyly w stanie tpl i pzw nadajg sie do bezposredniego posadowienia projektowanych obiektéw jednak w wyniku
kontaktu z wodg szybko rozmakajq i uplastyczniajq sie, co prowadzi do pogorszenia ich parametréw, dlatego
prace fundamentowe nalezy prowadzi¢ w mozliwie suchych okresach roku, a czas migdzy wykonywaniem
wykopow a betonowaniem ograniczy¢ do minimum. W obrebie gruntéw pylastych nie nalezy uzywac¢ sprzetu
wibracyjnego ze wzgledu na tiksotropowe wtasciwosci pytow.

Ze wzgledu na silng wysadzinowos¢ gruntow pylastych, pod drogami, placami utwardzanymi i chodnikami zaleca
sie zastosowa¢ wymiane gruntow pylastych na materiat niespoisty (np. piasek) zageszczajac go warstwami co 20
cm, do gtebokosci 0,8 m.

2. OPIS PROJEKTOWANEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Na terenie opracowania projektuje sie teznie solankowa w centralnej czesci terenu w miejscu, gdzie nie

przebiegajg zadne podziemne sieci, w uktadzie réwnolegltym do ulicy Medycznej. Teznie zaprojektowano na
niewielkim placyku potgczonym komunikacyjnie poprzez projektowane ciggi piesze z uktadem istniejgcych
chodnikéw i przej$¢ przez ulice Medyczng. W sasiedztwie tezni przewidziano podziemny zbiornik solanki. Zaréwno
dostawa solanki do tezni jak i odprowadzenie do zbiornika bedzie sie odbywato w uktadzie zamknigtym. Betonowa
nawierzchnia podstawy tezni bedzie tak uksztattowana, aby umozliwiC tatwy sptyw krazacej solanki do zbiornika.
Na placyku, po obydwéch stronach tezni znajdg sie tawki i kosze na $mieci. Teren bedzie o$wietlony nowymi
latarniami parkowymi. Ztacze kablowe dla instalacji oswietleniowej i technologicznej (pompa) znajdzie sie w rejonie
uliczki wewnetrznej, w miejscu uzgodnionym z dostawca energii. Zapewniono wygodny wjazd eksploatacyjny na
teren tezni.

W miejscu istniejacego chodnika projektuje sie nawierzchnie chodnika z ptyt betonowych o szerokosci 2
m. Chodnik bedzie o$wietlony nowymi latarniami parkowymi. Ztacze kablowe dla instalacji o$wietleniowej zasilone
zostanie z istniejacego stupa.
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2.1. ARCHITEKTURA
2.1.1 TEZNIA SOLANKOWA Z PERGOLA

DANE OGOLNE.

Teznia bedzie wykonana w konstrukcji drewnianej z drewna sosnowego klasy C27 o wilgotno$ci 25%, w
kolorze naturalnym. Drewno nalezy zaimpregnowa¢ w IV klasie impregnacji zgodnie z DIN 68800, NEN 2945,
EN351-2; klasa zabezpieczenia od ognia: ,B s2 d0". Konstrukcja bedzie ustawiona na plycie zelbetowej
wodoszczelnej beton C30/37 W10. Zbrojenie ptyty: #12 co 20 cm z zachowaniem min 5¢cm grubo$¢ otuliny zbrojenia
gornego i dolnego. Plyta bedzie stanowi¢ jednoczesnie niecke Sciekowa, jej powierzchnia powinna by¢ ryflowana
w poprzek piyty.
Szkielet drewniany nalezy zamocowa¢ do betonu za posrednictwem kotew chemicznych z nakretkg do
poziomowania. Kotwa drewniana M12 klasy min. 5,8 z pretem kotwigcym M12, materiat kotew odporny na
zasolenie. Wszystkie potaczenia konstrukcji drewnianej wykona¢ w technologii ciesielskiej i dodatkowo skrecac
$rubami ze stali nierdzewnej i kotkowane. Pod plytg zelbetowg znajdowaé sie bedzie ptyta XPS CS(10/Y) 300
(poliuretan ekstrudowany) o parametrach gestos¢ 30 — 38 kg/m3, wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,034 - 0,036
W/mK, nasiakliwo$¢ < 0,5%, wytrzymato$¢ na Sciskanie 300 kPa.
Przestrzen konstrukcji bedzie wypetniona tarning sliwy, wystrzyzong obustronnie na rowng powierzchnie.
Dach krokwiowy nalezy pokry¢ gontem osikowym lub tzw. widrem osikowym impregnowanym w |V klasie i
zabezpieczony ogniowo do klasy ,B s2 d0”.
Wymiar tezni wraz z piyta; 9,8m x 3,4m x 3,68m
Beton C30/37, W10
Stal A-1lIN

Wypetnienie tezni:

Jako konstrukcje wypetniajaca teznie nalezy zastosowac tarning (Sliwa tarniny — Prumus spinosa) utozone poziomo
pod matym katem w dét od $rodka na zewnatrz tak aby sptywajaca z gory solanka po zewnetrznej stronie $ciany
ulegta rozbijaniu o poszczegoine gatazki w sposob umozliwiajacy powstanie tzw. mgietki solankowej. Tarning
nalezy uktada¢ warstwowo pod katem 7 stopni. Tarnine nalezy oprze¢ na belkach 100x50mm, na kazdym poziomie,
na catej dtugosci tezni. Tarnina uzyta jako wypetnienie nie moze by¢ dtuzej lezakowana niz 2 miesiace a jej grubosé
musi sie miesci¢ w granicach Srednicy fi 8-10 mm poszczegdinych gatazek. Utozenie tarniny musi by¢ wykonane
w sposob zageszczony w postaci zageszczenia z 1m wysokosci luzno utozonych witek tarniny do 30 cm wysokosci
warstwy zageszczonej. Ze wzgledu na dogodne sptywanie solanki warstwa wypetniajgca w postaci tarniny musi
wystawa¢ réwno 30 cm od konstrukcji drewnianej. Tarnine nalezy docigé z zachowaniem kata pionowego i
krzywizny poziomej specjalistyczng maszyna, nadajac jej rowng ptaszczyzne po jednej i drugiej stronie tezni.

Pergola:

Integralng cze$cig tezni bedzie zaprojektowana po stronie potudniowej pergola. Jej drewniana konstrukcja bedzie
zwigzana z konstrukcjg tezni usztywniajac caty uktad. Stupy zamocowa¢ w fundamentach betonowych zbrojonych.
Pomiedzy rzedem stupow zewnetrznych zostanie przymocowana siatka zgrzewana z drutu ze stali ocynkowanej
dla pnaczy (oczka 100x100mm, grubo$¢ preta 6mm) wymiar arkusza 233,5x138,5cm (13x220czek). Siatka
mocowana 15cm od poziomu gruntu do konstrukcji stupdw, co 32cm, stalowym ocynkowanym hakiem z
ptaskownika 25x5mm typu L wraz z gietq blaszkg dociskowa. Kratke do haka mocuje gieta podktadka przykrecona
$rubg M5, hak do stupa przykreci¢ za pomoc za odpowiedniego kotka rozporowego/ wkretu do drewna.

Skrajne pola stupéw bedg skratowane za pomoca ciegien z linek stalowych ze stali nierdzewne;j fi 8mm. Ciegna
beda naprezane za pomoca $ruby rzymskiej i przymocowane do stupa pergoli $rubg oczkowg M12.

Elementy drewniane bedg strugane a widoczne sfazowane na 3mm. Czota desek widocznych majg by¢
zeszlifowane.
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TEZNIA SOLANKOWA - TECHNOLOGIA.

Podstawowymi elementami technologii tezni beda;

- tarnina ($liwa tarniny — Prumus spinosa);

- kompozytowy, podziemny zbiornik solanki, z wtazem 600 mm typu ciezkiego z zamkiem bezpieczenstwa — o
pojemnosci min. 5000 I;

- ptyta docigzajaca, prefabrykowana (zbrojona) 300x150x15cm lub dostosowania do wymiaréw zbiornika

- pompa zatapialna z wytacznikiem ptywakowym umieszczona w zbiorniku solanki (10m3/h);

- mieszadto zatapialne AMD

- konduktometr SE660

- ztacze ZT wyposazone w: zabezpieczenie pradowe, wigcznik mechaniczny, wytacznik czasowy i czujnik
zmierzchowy, modut sterowania pompg i solankg wraz z zasilaczem;

- pompa zatapialna z wytacznikiem ptywakowym min. 10 m3/h. Wykonana ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej,
odpornej na korozje gatunku AISI 316 wraz z uszczelnieniem komory olejowej zapewniajace odporno$¢ na
dziatanie mediéw korozyjnych. Wysoko$¢ podnoszenia min. 8 m, osadzona na taricuchu ze stali nierdzewnej

- przewod Dn 20mm wraz z zaworem odcinajacym Dn20 w zbiorniku tezni (dostawa solanki do koryta ciekowego);
- koryta ciekowe z drewna modrzewiowego (koryto szeroko$ci 10cm, wysokosci 5em — w ktorym wzdtuz w $rodku
wyfrezowano kanat 2x6ecm. W bocznych $cianach koryta co 2 cm wyfrezowane sg otwory 2x1cm. Ze wzgledu na
wyfrezowane kanaty koryto nie wymaga spadkéw. Koryto bedzie oparte o gorne kleszcze 100x50mm, mocowane
i poziomowane na konstrukcji kotkami drewnianymi, symetrycznie po obu stronach nad taring);

- rury Sciekowe PEQ@ 110mm.

- wszystkie kable i przewody wchodzace w sktad technologii i zasilania utozy¢ w rurach ochronnych RHDPEK F50.

Solanka bedzie dostarczana ze zbiornika solanki, do koryt opadowych wykonanych z drewna zamontowanych pod
daszkiem tezni skad bedzie skapywac na tarnine. Dalej poprzez spadki betonowej niecki i zamontowane w nigj
kratki Sciekowe bedzie odprowadzana do zbiornika. Uzupetnianie wody odbywac bedzie sie czesciowo poprzez
wody opadowe lub przy pomocy beczkowozu. Solanke dla celéw serwisowych i na zime oprdznia¢ za pomocg
samochodu WUKO/ ,beczkow6z” firmy obstugujacej prace tezni.

UWAGA: szczeg6towe rozwigzania techniczne powinny byé dostosowane do technologii dostawcy, spetia¢
obowigzujace przepisy i normy oraz gwarantowac jako$¢ wykonania.
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TEZNIA SOLANKOWA — INSTALACJA WODOCIAGOWA.

WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA TEZNI

Wewnetrzny odcinek instalacji wodociagowej projektuje sie z rur PE 110 Dn 20 x 2,0.

Uwaga! Przewdd wodociggowy nalezy oznaczyé tasmag ostrzegawcza z foli PE szer. 0,1-0,2m.
Rurociggi nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce z piasku gr.0,im i montowa¢ zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych”. Po odpowiednim przysypaniu rurociagu
wodociggowego w gotowym wykopie, (oprécz potaczen) nalezy go podda¢ probie cisnieniowej zgodnie z norma.
W danym przypadku ci$nienie prébne winno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
préby szczelnosci nalezy poddac przytacze ptukaniu, uzywajac czystej wody wodociagowej. Jezeli wyniki badan
wody ptuczacej wskazuja na potrzebe dezynfekcji przewoddw proces dezynfekcji nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
np. podchlorynu sodu i ponownie przeptuka¢. Zasypke wykopu nalezy wykona¢ warstwami gr. 0,3m doktadnie je
ubijajac.

WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ TEZNI

Wewnetrzny odcinek instalacji kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur PVC SN8 Dn110 ze $cianka lita, taczone
na uszczelki elastomerowe EPDM. Rurociggi nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce z piasku gr. 0,1m i montowaé
zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych”. Zasypke wykopu
nalezy wykona¢ warstwami gr. 0,3 m doktadnie je ubijajac. Rurociag kanalizacji sanitarnej przed zasypaniem nalezy
poddac probie szczelnosci oraz droznosci.

Podziemny zbiornik kompozytowy solanki, z wtazem 600 mm typu ciezkiego z zamkiem bezpieczenstwa
— 0 pojemnosci min. 5000 | posadowi¢ zgodnie z instrukcjg producenta i docisnaC ptyta docigzajaca,
prefabrykowana (zbrojona) 300x150x15¢cm lub dostosowang do wymiardw zbiornika. Wszystkie przejscia instalacii
wykonac jako szczelne. Po posadowieniu zbiornika nalezy wymieni¢ grunt dookota zbiornika ze wzgledu na lepsze
dogeszczenie, zgodnie z rys. R.2.1

WYTYCZNE REALIZACJI:
a) organizacja robo6t

Teren budowy i wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepowotanych wiasciwie oznakowac,
ogrodzi¢ i o$wietli¢. Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac przepisy BHP zawarte w nastepujacych
przepisach:

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401),

— Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. nr 26 z 2000r. poz. 313),

—  Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. nr 96
Z 1993r. poz. 437),

—  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — Wymagania Techniczne Cobrti Instal
— zeszyt 3 — wrzesien 2001

—  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — Wymagania Techniczne Cobrti Instal
—zeszyt 9 - wydanie 08.2003 r.

b) roboty ziemne i montazowe
Do robét ziemnych mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody wiasciciela terenu oraz po geodezyjnym wytyczeniu
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tras i lokalizacji obiektdéw. Z tyczenia geodezyjnego nalezy wykona¢ szkic tyczenia.

Mozliwe jest wykorzystanie czesci gruntow rodzimych do zasypki. Rowniez podsypke i obsypke mozna wykonac z
gruntoéw rodzimych jednak musza by¢ one selekcjonowane tak aby spetniaty wymagania okreslone w dalszej czesci
opracowania. Mozliwe sg lokalne przewarstwienia gruntami nienadajacymi sie do wykonania zasypki, te grunty
nalezy wymienic.

Wykopy pod przewody wykonywa¢ mechanicznie. W miejscach zblizeh do istniejacego uzbrojenia roboty ziemne
wykonywac recznie (wykonac reczne przekopy kontrolne). Pogtebianie wykopu do rzednej projektowanej na wys.
10-20 cm wykonywac recznie.

Pod wodociag wykona¢ 10 ¢cm podsypke, z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-86/B-02480 ,Grunty
budowlane — Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw”. Armatura wodociggu wraz z przytaczami winna by¢
oznakowana tabliczkami zgodnie z wymaganiami norm PN-86/B-09700. Zaleca si¢ aby tablice umieszcza¢ na
trwale na ogrodzeniach, $cianach budynkéw lub stupach betonowych. 40cm nad rurami wodociggowymi utozy¢
tasme ostrzegawczg szeroko$ci 20 cm koloru niebieskiego z wtopionym drutem.

Pod kanaty sanitarne wykona¢ 10 cm podsypke z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-86/B-02480 ,Grunty
budowlane — Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw”. Warstwa podsypki powinna zosta¢ wyprofilowana
zgodnie ze spadkiem projektowanym z zagtebieniem na potaczenia kielichowe. Po utozeniu i montazu rury obsypke
nalezy uktada¢ rownomiernie z obu stron przewodu i zagesci¢ niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie
spowodowaé odksztatcenia rur zardwno w planie jak i w ich przekroju poprzecznym. Obsypke wykona¢ z piasku
drobno lub $rednioziarnistego wg PN-86/B-02480. Zageszczenie tych warstw oraz zasypki wstepnej do wysokosci
30 cm ponad wierzch przewodu powinno przebiegac recznie (warstwami nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim
sprzetem (warstwami do 30cm grubosci) - niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu ciezkiego. Normalnych
ciezkich narzedzi zageszczajacych mozna uzywaé na wysokosci powyzej 1m od krawedzi rury. Potaczenia rur
pozostawi¢ odkryte do wykonania pozytywnej proby szczelnosci.

Zasypke nalezy wznosi¢ rownomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami, o
grubo$ci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach £2%. Grubo$¢
warstw nie powinna przekracza¢ 15cm przy zageszczaniu recznym lub 20-30cm przy mechanicznym.
Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym. Do zageszczania warstw lezacych do 1.0m
powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaC niezamierzonego
odksztatcenia przewodu.

Kanaty ukfada¢ od najnizszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi
producenta rur. W przypadku wystepowania wod gruntowych nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie wykopdw.

Zabezpieczenie wykopow wykona¢ w szalunkach systemowych. Szalunki powinny obejmowac catg wysokos$é
wykopu od dna do 20-30 cm powyzej poziomu wykopu. Minimalna szerokos¢ strefy roboczej wewnatrz szalunkéw
dla przewodow o $rednicy do DN300 to 0,9 m. Zabezpieczenie wykopow i roboty ziemne wykonywac zgodnie z
norma;

e PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”,

e PN-B-06050:1999 ,Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne”,

o PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane — Posadowienie bezpos$rednie budowli— Obliczenia statyczne i
projektowanie”

W trakcie wykonywania robét ziemnych nalezy zwracaé szczegdlng uwage na istniejace uzbrojenie podziemne.
Istniejgce uzbrojenie krzyzujace sie z trasg wykopow nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowania i podwieszenia.
Wszystkie odkryte kable elektryczne zabezpieczyé ostonami typu AROT. W przypadku natrafienia na
niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy wstrzymac roboty i zawiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i ustali¢ z nim
dalszy tryb postepowania.
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W przypadku niewykorzystania ziemi do zasypki wykopow nalezy pozostato$¢ traktowa¢ jako odpad i
zagospodarowac go zgodnie z ustawg o odpadach.

¢) odwodnienie wykopow

W przypadku konieczno$ci obnizenia zwierciadta wody w wykopie nalezy wykona¢ odwodnienie przy pomocy
drenazu utozonego na dnie wykopu lub za pomoca igtofiltréw. Kanaty uktada¢ w suchym odwodnionym wykopie.

d) skrzyzowania z innymi sieciami uzbrojenia podziemnego

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy wykonaé uaktualnienia istniejacego uzbrojenia podziemnego
(u gestoréw sieci), a nastepnie wykonaé przekopy kontrolne. Roboty ziemne w miejscach wystepujacych kolizji
nalezy wykonywa¢ recznie z zachowaniem szczegolnej ostrozno$ci. Odkryte uzbrojenie podziemne nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w razie potrzeby podpieraC liniowo na catej diugosci. Nalezy stosowac
tradycyjne metody podparcia lub podwieszenia. Na skrzyzowaniu z kablem telekomunikacyjnym oraz
energetycznym nalezy na kablach zatozy¢ rury ochronne np. typu ,Arot’. Zastosowanie w danym przekroju rury
ochronnej dostosowa¢ do rzeczywistej Srednicy przewodu, stwierdzonej po jego odkopaniu. W przypadku
wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem zmiany lub przebudowe nalezy dokona¢ w porozumieniu z
Projektantem i Inspektorem Nadzoru.
W miejscu skrzyzowania z siecig gazowa wykopy wykonac recznie pod nadzorem.

d) proby szczelnosci i odbiory

Wewnetrzng instalacje wodociggowa nalezy podda¢ prébie na cisnienie zgodnie z PN/B-10725:1997
,Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania” i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Sieci Wodociggowej z 2001 roku po utozeniu przewodu na cisnienie probne 10 bar. Wszystkie ztacza w czasie
proby powinny by¢ odkryte. Probe uznaje sie za pozytywng w przypadku utrzymania cisnienia probnego przez
okres 30 min (zgodnie z pkt. 8.2.2.1 normy PN-B-10725:1997). Jezeli zostaty zamontowane zasuwy, to nalezy w
czasie proby zostawi¢ w potozeniu otwartym.
Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty cze$ciowe, sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejacego
z dokumentacjq projektowa. Skontrolowaé nalezy w szczegdlnosci:

e uzycie wiasciwych materiatow i elementdw,

prawidtowo$¢ wykonania potaczen,
wielkos¢ spadkdéw przewoddw,
odlegtos¢ przewodow od innych przewoddw,
Kazda robota zanikajaca musi zosta¢ odebrana przed zakryciem przez Inspektora Nadzoru.
Przy odbiorze koncowym inwestycji nalezy przedtozy¢ protokoty czesciowe, sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego
z dokumentacjg projektowa.

e) plukanie i dezynfekcja wewnetrznej instalacji wodociggowej

Po pozytywnej probie szczelno$ci i zasypaniu wykopéw nalezy wykona¢ dezynfekcje przewodow
roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250 mg/l wody. Po 48 godz. przewody nalezy poddaé intensywnemu ptukaniu
woda z predkoscig okoto 1 m/s.

2.1.2 LAWKI.

W otoczeniu tezni solankowej projektuje sie fawki, ktdre nalezy dostarczy¢ na miejsce przeznaczenia
zgodnie z zaleceniami producenta oraz montowac¢ zgodnie z dotgczonymi instrukcjami technicznymi, aby nie straci¢
ustugi serwisowej. Przewiduje sie¢ montaz 10 tawek.
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Wymiary:

Diugo$¢: 192 cm
Wysoko$¢ 92 cm
Szerokos$¢ 47 cm

Materiaty:

Konstrukcja ze stali nierdzewnej, lakierowana proszkowo — profil
zamknigty 6x4cm.

Kolor: RAL 7016 — ciemny grafit

Drewno jodta, impregnowane trzykrotnie w komorze natryskowe;j,
lakierami wodnymi, kolor orzech.

Ryc.3. Stylistyka tawki z oparciem
tawke nalezy zamontowac poprzez zabetonowanie (bet. C20/25), przez przedtuzenie ndg tawki w fundamencie za
pomocy kotwy montazowej. Fundamenty betonowe o wymiarach 40x40x60cm powinny zosta¢ osadzone ok. 9cm
pod poziomem nawierzchni.

2.1.3 KOSZE NA SMIECI.
Jako uzupetnienie zagospodarowania terenu, projekt wprowadza w prostej formie kosze na $mieci

zapewniajace utrzymanie porzadku. Wykonane z drewna sosnowego i stali nierdzewnej. Przewiduje sie montaz 3
koszy.

Wymiary:
Wysoko$¢ 82 cm
Szeroko$¢ 43 cm
Pojemnos$¢: 65L

Materiaty:

Stal nierdzewna, kolor: RAL 7016 — ciemny grafit
drewno impregnat oraz dwie warstwy lakieru
nawierzchniowego w kolorze orzech.

Ryc.4. Stylistyka kosza na $mieci

Kosz nalezy zamontowa¢ poprzez przymocowanie do konstrukcji kosza kotwy montazowej i zabetonowanie (bet.
C20/25). Fundamenty betonowe o wymiarach 30x30x50cm powinny zosta¢ osadzone ok. 9cm pod poziomem
nawierzchni.

2.1.4 LATARNIA PARKOWA

Projektuie sie latarnie zlokalizowane wzdtuz projektowanej nawierzchni chodnika - 3szt. oraz przy placu z
betonowej kostki brukowej — 4 szt. Projektowane oprawy montowane na stupach wys. 4m dla placu z teznig oraz
4,5 m dla chodnika. Stup i elementy oprawy o$wietleniowej w kolorze RAL 7016.

Fundamentowanie stupdw oraz montaz opraw wg. wytycznych producenta. Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie
stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug wytycznych producenta stupdw.
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Parametry oprawy:

materiat korpusu — odlew aluminium

materiat klosza zewnetrznego - poliweglan

materiat klosza wewnetrznego - PMMA opalizowane
montaz na stupie o $rednicy @60mm

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu
optycznego oraz modutu zasilajacego

stopien  odpornosci  klosza na  uderzenia
mechaniczne - IK09

szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66
wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow
zamieszczonych ponizej

rodzaj zrédta $wiatta — LED

Ryc.5. Stylistyka oprawy latarni parkowe;

Doktadne parametry konstrukcyjne, funkcjonaine, o$wietleniowe oprawy i stupéw przedstawiono w rozdziale 5
INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

2.1.5 ZALECENIA OGOLNE

Nalezy przeprowadzaé odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Przy prowadzeniu robét nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47) oraz ogéine
przepisy BHP (Dz. U. 129/1997r) z pdzniejszymi zmianami.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania powinny by¢ wysokiej jakosci, a prace wykonywane starannie w
wysokim standardzie, zapewniajace petne przestrzeganie norm i przepiséw.

Wszystkie roboty budowlane muszg zosta¢ wykonane pod nadzorem osoby posiadajacej
odpowiednie uprawnienia budowlane. Za wybor technologii wykonania robét konstrukcyjnych
odpowiada Wykonawca.

Wszystkie materiaty i technologie powinny posiada¢ przewidziane prawem i odpowiednimi
przepisami dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

Warunki dojrzewania i pielegnacji betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét.

Fundamenty posadowi¢ na gruntach nosnych. Dno wykopow chroni¢ przed opadami
atmosferycznymi i przemarzaniem.

W przypadku wystapienia watpliwosci dotyczacych projektowanych robét konstrukcyjnych nalezy
porozumie¢ sie z autorem projektu.

2.1.6 WYMAGANIA BHP DOTYCZACE MATERIALOW | WYROBOW

Przed przystapieniem do realizacji obiektu nalezy opracowac projekt organizacji robét, ktéry powinien by¢
zaopiniowany przez rzeczoznawce BHP.

Przed wbudowaniem w obiekt stosowane w projekcie wyroby muszg posiadac:

- aprobate techniczng

- obowigzkowy certyfikat zgodno$ci i 0znaczenie znakiem bezpieczenstwa ,B” lub $wiadectwo dopuszczenia
Urzedu Dozoru Technicznego (UDT) dla urzadzen poddozorowych lub posiadaé dobrowolny certyfikat
zgodnosci i oznaczenie nadanymi znakami (PN”; ,E”;’Q") lub deklaracje zgodno$ci z obowigzujgcymi
przepisami oraz Polskimi Norma mi i aprobatg techniczna.
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2.2 NAWIERZCHNIE.
2.2.1. UKLAD KOMUNIKACYJNY

Na terenie opracowania istniejacy ciag komunikaciji pieszej - tranzytowy chodnik z ptyt betonowych taczacy
skrzyzowanie ulicy Medycznej i Zamenhoffa z wjazdem na przylegty parking, zaprojektowano na nowo zachowujac
jego przebieg, poszerzajac do szerokosci 2m, o nawierzchni z ptyt betonowych 50x50cm w kolorze szarym. Uktad
komunikacyjny na terenie opracowania zostat dodatkowo wzbogacony prze zaprojektowanie placu z betonowej
kostki brukowej o zréznicowanych wymiarach w kolorze piaskowym, karbonowym, kasztanowym. Plac umozliwia
korzystanie z tezni, posiada potaczenie z chodnikiem od strony zachodniej oraz od pétnocnej/ od skrzyzowania ul.
Medycznej z ul. Zamenhoffa

2.2.2. UKSZTALTOWANIE WYSOKOSCIOWE | ODWODNIENIE

Rzedne nowoprojektowanych nawierzchni zostaty dopasowane do rzednych istniejacych terenu bez
koniecznosci wykonywania dodatkowych prac ziemnych. Pochylenie poprzeczne chodnika i placu zaprojektowano
z pochyleniem od 1% do 3%. Woda opadowa z chodnika i placu zostanie skierowana poprzez odpowiednie spadki
poprzeczne bezposrednio w teren zielony nastepnie zostanie odebrana przez istniejacq kanalizacje deszczowg
ulicy lub wsigknie/odparuje w teren dziatki wiasne.

2.2.3. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI
e Nawierzchnia placu z kostki brukowej o zré6znicowanych wymiarach.

Kostki betonowe projektuje sie w kolorze wulkaniczny szary. Jest to kolor w formie melanz barw: piasku,
karbon, kasztan. Nawierzchnia zaprojektowana z kostek betonowych o wymiarach 22,6 x 19,2 cm; 19,2 x 15,00
cm; 19,2 x 11,3 cm w obrzezu betonowym o wym. 8x30x100 cm.

Konstrukcja nawierzchni:

e 6cm — betonowa kostka brukowa,

e 3.cm - podsypka cementowo-piaskowa,

e 15 cm - kruszywo tamane 0-31,5mm zageszczone mechanicznie,

e 10 cm - warstwa odsaczajaca z piasku 0-2mm,

e Piasek zageszczony mechanicznie warstwami co 20cm — wymiana gruntu do gtebokosci 0,8m.

Powierzchnia placu z betonowej kostki brukowej: ok. 193,74 m?

YU IF I O0F F I A
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Ryc. 6. Stylistyka betonowej kostki brukowej ~ Ryc. 7. wzér utozenia betonowej kostki brukowe;j

modut podstawowy wzoru
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Grubos¢ warstwy gruntu przeznaczonego do wymiany zmienna w zalezno$ci od lokalizacji. Wymiana gruntu do
poziomu nosnego. Grunt wymieniony na pospdtke lub piasek gruboziarnisty zagescic do Is-0,98

o Nawierzchnia chodnika z ptyt betonowych

Nawierzchnie ciggéw pieszych przy ul. Medycznej projektuje sie z ptyt betonowych 50 x 50 cm w kolorze szarym z
zastosowanie obrzeza betonowego 6x30x100cm.

= 7 cm-—warstwa $cieralna - ptyta betonowa o wymiarach 50x50cm,
= 5cm - warstwa wyréwnawcza — podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
= 15cm - warstwa podbudowy — kruszywo tamane 0/31,5mm,

= 10cm - grunt stabilizowany cementem Rm=2.5 MPa.

Powierzchnia chodnika z piyt: ok. 16,26 m?

i Ryc. 8. Stylistyka ptyty betonowej

2.2.4. UWAGI

Nalezy przeprowadzi¢ odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Przy prowadzeniu robét nalezy
przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47) oraz ogélne przepisy BHP (Dz. U. 129/1997) z
pozniejszymi zmianami.

2.2.5. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne w sasiedztwie uzbrojenia podziemnego bedg wykonywane recznie, po uprzednim zgtoszeniu robot
wiascicielom mediéw. W miegjscach zblizen i skrzyzowan z istniejacq siecig telefoniczng zabezpieczyc¢ sie¢ przed
uszkodzeniem rurami ochronnymi grubo$ciennymi dwudzielnymi. Grunt z wykopéw nalezy wywiez¢ na odktad.

GRIMA ARCHITEKTURA | KRAJOBRAZ SP. Z 0. O.



2.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.3.1. ZASILANIE | OSWIETLENIE TEZNI.
Na terenie opracowania projektuje sie odwietlenie 4 szt. latarni parkowych dla placu wraz z teznig. Projektuje sie
oprawe w prostej formie z ledowym zrodtem $wiatta na stupach 4m.

ZASILANIE | POMIAR ENERGII

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, warunkami przytaczeniowymi Energa Operator S.A. projektowane ztacze
pomiarowe nalezy zasili¢ z istniejacego stupa niskiego napiecia zasilanego ze stacji transformatorowej SN/nn
Dybowskiego [S1-00091] obwdd nn Dybowskiego [S1-00091/02], linig kablowa typu YAKX min. 4x25 — zakres
opracowania Energa Operator S.A. Miejsce przytaczenia: zaciski pradowe na listwie zaciskowej w szafie
pomiarowej na wyjéciu przewoddw w kierunku instalacji odbiorcy. Moc przytaczeniowa: 4 kW. Zabezpieczenie
przedlicznikowe: wylacznik nadmiarowo — pradowy bez cztonu zwarciowego (ogranicznik mocy) o pradzie
znamionowym 10A, zainstalowany w szafce pomiarowej. Z projektowanego zlacza pomiarowego linig kablowg
nalezy zasili¢ projektowang szafe o$wietleniowa.

Uktad sieci: TN-C.

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

a. Szafa oswietleniowa

Projektuje sie zintegrowang wolnostojacg szafe o$wietleniowa z uktadem sterowniczym na fundamencie
prefabrykowanym. Szafa spetnia wymagania minimum IP 34 z moZliwoscig plombowania i zamknigcia. Projektuje
sie szafe z drzwiczkami na wysoko$ci 0,4 m od powierzchni podioza. Drzwiczki zamykane na klucz. Szafa zgodna
ze schematem.

b. Sterowanie o$wietleniem

Sterowanie o$wietleniem bedzie odbywato si¢ za pomocg zegara astronomicznego umieszczonego w
projektowanej szafie.

c. Kablowa sie¢ oswietleniowa

Projektuje sie kablowa linie o$wietleniowa typu YKXSY 5x25 mm2 uktadang na catej dtugo$ci w rurze ostonowej
HDPE fi 110. Projektowane kable uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 70 cm na 10 cm warstwie piasku. Kabel
po oznakowaniu zasypac¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwa ziemi rodzimej. Nastepnie utozy¢ folie w kolorze
niebieskim i reszte zasypa¢ pozostatg ziemig z wykopu. Na kable zatozy¢ opaski informacyjne, tre$¢ ktorych nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem.

W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z drogami, wjazdami kabel uktada¢ w rurach ostonowych
grubosciennymi HDPE fi 110 przystosowanych do obcigzen transportowych, wejscie i wyjscie z przepustu
piankowac. W miejscach skrzyzowan i zblizen projektowanego kabla z instalacjami podziemnymi kabel uktada¢ w
rurze ostonowej HDPE fi 110 przystosowanych do prowadzenia linii kablowych. Istniejaca infrastrukture podziemng
w miejscach skrzyzowania z projektowang siecig kablowg o$wietlenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami, rurami
ochronnymi dwudzielnymi typu HDPE fi 110mm. Projektowane kable o$wietleniowe zlokalizowa¢ minimum 0,5 m
od istniejgcych sieci podziemnych. Napotkane podczas wykonywania robét, urzadzenia podziemne traktowaé jako
czynne i zachowac¢ szczegoing ostrozno$¢ przy zblizeniach i skrzyzowaniach. W miejscach kolizji z istniejacymi
sieciami prace nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegoInej ostroznosci oraz nalezy Scisle trzymac sie
uzgodnien branzowych. Wejscie w teren nalezy uzgodni¢ z wiascicielem i zarzadcg terenu.

Catos¢ robot oraz etapowe odbiory kabli wykonywa pod nadzorem Inwestora (lub osoby przez niego
wyznaczonej). Roboty wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujacymi przepisami
i normami. Ewentualne zmiany zaistniate w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.
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Przed zakoriczeniem prac wykonaé dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do statych punktéw w
terenie, dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete i pomiaréw opornosci izolacji kabli oraz
rezystancji uziemienia. Teren (plac) budowy w porozumieniu z Inwestorem oraz jego przedstawicielem nalezy
przywroci¢ do stanu pierwotnego z naciskiem na odbudowe chodnikéw, podjazdéw, zieleni (trawniki, krzewy,
nasadzenia).

Uwagi ogdlne:

Prace budowlane wykonywane recznie w odlegtosci mniejszej niz 5m od skrajnego przewodu linii SN-15kV
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem 0s6b posiadajacych stosowne uprawnienia do nadzorowania tego typu
prac po wczesniejszym pisemnym uzgodnieniu z ENERGA Operator S.A. Oddziat w Ptocku — Dziat
Zarzadzania Eksploatacjg Plock. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej Pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych obowigzujacq na
terenie dziatania Energa Operator S.A.

Prace budowlane z uzyciem sprzetu zmechanizowanego w odlegto$ci mniejszej niz 5m od skrajnego
przewodu linii SN-15kV, od strefy dziatania ww. sprzetu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osdb
posiadajacych stosowne uprawnienia do nadzorowania tego typu prac po wczesnigjszym pisemnym
uzgodnieniu z ENERGA Operator S.A. Oddziat w Plocku — Dziat Zarzadzania Eksploatacjg Ptock. Prace
nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej Pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych obowigzujaca na terenie dziatania Energa Operator.

Nie urzadzac¢ sktadowisk materiatow budowlanych pod linig energetyczna.

Zachowa¢ odlegtos¢ min. 0,5m projektowanej infrastruktury od istniejacej infrastruktury
elektroenergetyczne;.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie urzadzen niezinwentaryzowanych — w przypadku odkrycia w trakcie
prowadzonych prac ziemnych dodatkowych linii kablowych prace ziemne nalezy przerwaé, sposéb
przebudowy uzgodni¢ odrebnym opracowaniem z ENERGA — OPERATOR S.A. Oddziat w Ptocku.

d. Stupy oswietleniowe
Projektuje sie stupy kompozytowe o wysokosci montazu oprawy h=4m.

Materialy uzyte do produkcji konstrukcji wsporczych o$wietlenia musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN
40.

W dolnej czesci konstrukcje wsporcze o$wietlenia powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami ze
stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK10 potwierdzone stosownym certyfikatem.

Drzwiczki konstrukciji wsporczych o$wietlenia nie powinny posiada¢ wartosci ztomowej.

Producent drzwiczek konstrukcji wsporczych o$wietlenia powinien zagwarantowa¢ ich dozywotng i
bezptatna wymiane.

Konstrukcje wsporcze oSwietlenia powinny by¢ bezterminowo ubezpieczone przez producenta od aktow
wandalizmu oraz trwatego uszkodzenia, badz catkowitego zniszczenia.

Konstrukcje wsporcze oSwietlenia powinny w jak najwiekszym stopniu chroni¢ przed porazeniem pradem,
materiat stupow o$wietleniowych musi by¢ dielektrykiem.

Konstrukcje wsporcze o$wietlenia muszg spetnia¢c wymagania wytrzymato$ciowe dla strefy wiatrowej i
kategorii terenu potwierdzone raportami wytrzymato$ciowymi wystawianymi przez producenta.

W gbrnej czesci konstrukcie wsporcze o$wietlenia powinny posiadaC tuleje uszczelniajaca, ktéra
zabezpiecza przed przedostawaniem sig¢ wody do ich wnetrza oraz chroni przed czynnikami mechanicznymi
i atmosferycznymi. Tuleja uszczelniajaca powinna by¢ wykonana z elastomeru.

Konstrukcje o$wietleniowe powinny by¢ przebadane zgodnie z normg ASTM G 21 - 96 (2002) na obecnos¢
grzybdw, powinny by¢ ubezpieczone, gwarancja na stupy minimum 10 lat.
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Konstrukcje wsporcze powinna cechowa¢ maksymalnie niska waga w celu ograniczenia kosztéw transportu
i montazu.

Konstrukcje wsporcze powinny podlega¢ w 100% recyklingowi oraz cechowac¢ si¢ niskg emisjg CO2 przy
produkcii i transporcie.

Materialy uzyte w produkcji oraz technologia wykonania konstrukcji wsporczych powinny zapewni¢ 5- letni,
bezobstugowy okres gwarancji potwierdzony stosownym dokumentem wystawionym przez producenta.
Konstrukcje wsporcze po zamontowaniu i w trakcie okresu eksploatacji nie wymagajg stosowania
dodatkowej ochrony oraz napraw ubytkéw powtoki.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan hybrydowych w konstrukcjach wsporczych o$wietlenia, z czego
dolna czes¢ powinna by¢ izolatorem, cechowaé sie stopniami ochrony nie mnigjszymi niz: IP 44 i IK 10,
powinna by¢ odporna na korozje, uryne zwierzat, Srodki ochrony roslin, sl drogowa oraz nie stanowi¢
wartosci zZtomowe;j.

Wskazane w projekcie stupy uziemi¢. Warto$¢ uziomu uziemienia roboczego mniejsza niz 10Q. Uziemienia
robocze nalezy podtaczy¢ do zacisku PEN na tabliczce bezpiecznikowej. Ochrone przeciwporazeniowa wykonac
przewodem LgY16mmz2 ; 450/750V w kolorze zéto-zielonym. Na przewodzie neutralnym zostawi¢ zapas kabla. Na
kablach odchodzacych z danego stupa nalezy zastosowa¢ oznaczniki. Wszelkie potaczenia gwintowe w tabliczce
bezpiecznikowej oraz we wnece stupa powinny zostaé zabezpieczone przed korozjg wazelina techniczna.
Dopuszcza sie zmiane zaproponowanych materiatow, ale nowe materialy oraz konstrukcje musza spetnia¢
przytoczone w projekcie normy, nie by¢ gorsze jako$ciowo od przytoczonych i uzyska¢ akceptacje projektanta i
inwestora.

Oprawy o$wietleniowe

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — odlew aluminium

materiat klosza zewnetrznego — poliweglan

materiat klosza wewnetrznego - PMMA opalizowane

montaz na stupie o $rednicy @60mm

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 30W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il - zgodnie z projektem elektrycznym

zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu opraw

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrddta Swiatta — LED

minimalny strumien Swietlny zrodet Swiatta — 3500Im

zakres temperatury barwowej zrddet Swiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

warto$ci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonac
obliczenia parametrow o$wietleniowych

GRIMA ARCHITEKTURA | KRAJOBRAZ SP. Z 0. O.



e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédiowe pliki obliczeniowe
e roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza niz+ 5%
w stosunku do podanych ponizej
e sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;
e oprawa posiada deklaracie zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC
PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

T
N 7
135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
160
120° 120 120°
80
105° 105°
90° 90°
750 750
60° 60°
450 30° 15° 0° 150 30° 450
cd/kim n=70%
——(C0-C180 ——C90-C270

f. Zasilanie i zabezpieczenie opraw

Zasilanie opraw wykonac przewodem YDY 3x1,5 mm2; 450/750V. Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami szybkimi DO1
- 4A.

g. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z warunkami technicznymi jako $rodek ochrony dodatkowej zgodny z uktadem sieci TN-C nalezy
zastosowa¢ samoczynne wytaczanie zasilania. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej zostata sprawdzona w
obliczeniach. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé, potwierdzone protokolarnie, pomiary skutecznosci przyjete;
ochrony od porazen.

h. Zestawienie demontazowe

Nie dotyczy

i. Zestawienie montazowe
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Oswietlenie:

e Oprawa LED o mocy 26 W - 4zt
o Shup oswietleniowy kompozytowy o wysokosci montazu oprawy h = 4m wraz z fundamentem - 4zt
o Zigcze IZK - 4kpl.
o Wykop - 75m
e Rura HDPE fi 110 - 70m
e Kabel typu YAKXS 5 x 25 - 100m
o  Przewdd typu YDY 3x1,5 - 20m
e Szafa o$wietleniowa wraz z fundamentem - 1kpl.
e Uziemienie pretowe - 1kpl.
ZASILANIE TEZNI

Do zasilania tezni (P=2kW) projektuje sie linie kablowg YKXS 5x25 zakoriczong ztaczem technicznym (zgodnie ze
schematem jednokreskowym). Linie kablowa nalezy uktada¢ w jednym wykopie razem z kablami o$wietleniowymi.

a. Kablowa linia zasilajaca

Projektuje sie kablowa linie zasilajaca typu YKXSY 5x25 mm2 uktadang na catej dtugosci w rurze ostonowej HDPE
fi 110. Projektowane kable uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 70 cm na 10 cm warstwie piasku. Kabel po
oznakowaniu zasypa¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwg ziemi rodzimej. Nastepnie utozy¢ folie w kolorze
niebieskim i reszte zasypa¢ pozostatg ziemig z wykopu. Na kable zatozy¢ opaski informacyjne, tre$¢ ktorych nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem.

W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z drogami, wjazdami kabel uktada¢ w rurach ostonowych
grubosciennymi HDPE fi 110 przystosowanych do obcigzen transportowych, wejscie i wyjscie z przepustu
piankowac. W miejscach skrzyzowan i zblizer projektowanego kabla z instalacjami podziemnymi kabel uktada¢ w
rurze ostonowej HDPE fi 110 przystosowanych do prowadzenia linii kablowych. Istniejaca infrastrukture podziemng
w miejscach skrzyzowania z projektowang siecig kablowg o$wietlenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami, rurami
ochronnymi dwudzielnymi typu HDPE fi 110mm. Projektowane kable o$wietleniowe zlokalizowa¢ minimum 0,5 m
od istniejgcych sieci podziemnych. Napotkane podczas wykonywania robét, urzadzenia podziemne traktowaé jako
czynne i zachowac¢ szczegoing ostrozno$¢ przy zblizeniach i skrzyzowaniach. W miejscach kolizji z istniejacymi
sieciami prace nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci oraz nalezy $cisle trzymacé sie
uzgodnien branzowych. Wejscie w teren nalezy uzgodnic¢ z wiascicielem i zarzadca terenu.

Cato$¢ robot oraz etapowe odbiory kabli wykonywa pod nadzorem Inwestora (lub osoby przez niego wyznaczone;).
Roboty  wykonaé  zgodnie  z  niniejszym  projektem  oraz  obowigzujacymi  przepisami
i normami. Ewentualne zmiany zaistniate w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

Przed zakoriczeniem prac wykona¢ dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do statych punktéw w
terenie, dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete i pomiaréw opornosci izolacji kabli oraz
rezystancji uziemienia. Teren (plac) budowy w porozumieniu z Inwestorem oraz jego przedstawicielem nalezy
przywréci¢ do stanu pierwotnego z naciskiem na odbudowe chodnikoéw, podjazdéw, zieleni (trawniki, krzewy,
nasadzenia).

b. Zestawienie demontazowe

Nie dotyczy

¢. Zestawienie montazowe

Zasilanie ztgcza technicznego:

o Wykop - 20m
e Rura HDPE fi 110 - 20m
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o Kabel typu YAKXS 5 x 25 - 25m

OBLICZENIA TECHNICZNE

a. Bilans mocy
Obwod llo§¢ opraw | Moc oprawy Sumamocy | Suma
- szt. w w kW
Obwod 1 - zasilanie tezni - - 2000 2,0
Obwdd 2 - o$wietlenie 4 26 104 0,10

b. Dobdr zabezpieczen

P
s _\/§-C05<p-Uf
Lo P
cos @ - Upr

I, =2125 - I
Obwod P cos ¢ Ut/ Up Is I
- W - v A
obwéd 1 2000 0,95 400 3,00
obwdd 2 104 0,95 230 0,47

Jak zabezpieczenie obwoddw projektuje sie wktadke bezpiecznikowg DOgG 6 A.
c. Dobér kabli
Kable zostaty dobrane na podstawie zaleznosci:

Ig<I,<I,
k,-1
Iz > 2 In
1,45
, kZ ) In .

Obwad Is In kz 145 I, Przekroj kabla Warunek
- A A - A A mm?
obwod 1 3,00 6 145 6 111 YAKXS 5x25 Spetniony
obwod 2 0,47 6 145 6 111 YAKXS 5x25 Spetniony

Projektuje sie linie kablowg typu YAKXS 5x25 mm?
d. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Iy =1,
U
ha =15572.,
Zy = (Xr+2-X,- D2+ (Rp + 2R, - 1)?
Warto$ci rezystancii i reaktancji:
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Transformator Rezystancja Rr Reaktancja Xt

kVA Q Q

Transformator 250 kVA 0,0092 0,03

Przekroj kabla Rezystancja R. Reaktancja X,

mm? Q/km Q/km

YAKXS 5x25 1,20 0,08
Obwéd | Diugos¢ |Z Us It la Warunek
- km Q " A A -
obwod 1 10,020 0,07 400 4571 48 Spetniony
obwdd 2 (0,100 0,21 230 876 48 Spetniony

e. Obliczenie spadkéw napiecia

Z uwagi na fakt, iz s<70mm?2 obliczen dokonano za pomocg wzoru uproszczonego. Dla obwodu:

e jednofazowego

o trojfazowego

AU% =

AU% =

P-1-200

y.s.Uan

P-1-100
V'S'Unz

AUy, < 4%

Obwod | Dlugosé |P S Y AUy, Warunek
- m W mm? m/(Qmm?) (% -

obwod 1 |20 2000 25 35 0,03 Spetniony
obwdd 2 | 100 104 25 35 0,04 Spetniony

OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE
Projekt wykonano zgodnie z normg PN-EN 13201.

Szczegbtowe obliczenia parametréw fotometrycznych zostaty wykonane w ogdinodostepnym programie DIALux.
Obliczen dokonano na podstawie danych zrodtowych. Parametry o$wietleniowe: natezenie o$wietlenia: 15lx,

rownomierno$¢ o$wietlenia > 0,4

2.3.2 ZASILANIE | OSWIETLENIE CHODNIKA
Na terenie opracowania projektuje sie oswietlenie 3 szt. latarni parkowych dla chodnika od ulicy Medycznej.
Projektuje sie oprawe w prostej formie z ledowym zrodtem $wiatta na stupach 4.5m.

Zasilanie i pomiar energii

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, warunkami technicznymi Energa O$wietlenie Sp. z 0.0. oraz warunkami
technicznymi Zarzadu Drog Miejskich projektowane o$wietlenie nalezy zasili¢ z istniejacego stupa nr 13 zgodnie z
zataczonym projektem zagospodarowania terenu. Zasilanie w ramach istniejgcej mocy przytaczeniowe.

Uktad sieci: TN-C.

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
a. Sterowanie oswietleniem

Bez zmian.
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b. Kablowa sie¢ o$wietleniowa

Projektuje sie kablowa linie o$wietleniowa typu YKXSY 5x25 mm2. Projektowane kable uktada¢ w rowie kablowym
na gtebokosci 70 cm na 10 cm warstwie piasku. Kabel po oznakowaniu zasypa¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm
warstwg ziemi rodzimej. Nastepnie utozy¢ folie w kolorze niebieskim i reszte zasypac pozostatg ziemig z wykopu.
Na kable zatozy¢ opaski informacyjne, tres¢ ktérych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z drogami, wjazdami kabel uktada¢ w rurach ostonowych
grubo$ciennymi HDPE fi 110 przystosowanych do obcigzen transportowych, wejscie i wyjscie z przepustu
piankowac. W miejscach skrzyzowan i zblizer projektowanego kabla z instalacjami podziemnymi kabel uktada¢ w
rurze ostonowej HDPE fi 110 przystosowanych do prowadzenia linii kablowych. Istniejaca infrastrukture podziemng
w miejscach skrzyzowania z projektowang siecig kablowg o$wietlenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami, rurami
ochronnymi dwudzielnymi typu HDPE fi 110mm. Projektowane kable o$wietleniowe zlokalizowaé¢ minimum 0,5 m
od istniejgcych sieci podziemnych. Napotkane podczas wykonywania robét, urzadzenia podziemne traktowaé jako
czynne i zachowac¢ szczegoing ostrozno$¢ przy zblizeniach i skrzyzowaniach. W miejscach kolizji z istniejacymi
sieciami prace nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci oraz nalezy $cisle trzymacé sie
uzgodnien branzowych. Wejscie w teren nalezy uzgodnic¢ z wiascicielem i zarzadca terenu.

Catos¢ robot oraz etapowe odbiory kabli wykonywa pod nadzorem Inwestora (lub osoby przez niego
wyznaczonej). Roboty wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujacymi przepisami
i normami. Ewentualne zmiany zaistniate w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Przed zakoriczeniem prac wykona¢ dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do statych punktéw w
terenie, dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete i pomiarédw opornosci izolacji kabli oraz
rezystancji uziemienia. Teren (plac) budowy w porozumieniu z Inwestorem oraz jego przedstawicielem nalezy
przywréci¢ do stanu pierwotnego z naciskiem na odbudowe chodnikoéw, podjazdéw, zieleni (trawniki, krzewy,
nasadzenia).

Uwagi ogdlne

e Prace budowlane wykonywane recznie w odlegto$ci mniejszej niz 5m od skrajnego przewodu linii SN-
15kV nalezy prowadzi¢ pod nadzorem oséb posiadajacych stosowne uprawnienia do nadzorowania tego
typu prac po wczeéniejszym pisemnym uzgodnieniu z ENERGA Operator S.A. Oddziat w Ptocku — Dziat
Zarzadzania Eksploatacjg Ptock. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej Pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych obowiazujacg na
terenie dziatania Energa Operator S.A.

e Prace budowlane z uzyciem sprzetu zmechanizowanego w odlegtosci mniejszej niz 5m od skrajnego
przewodu linii SN-15kV, od strefy dziatania ww. sprzetu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osob
posiadajacych stosowne uprawnienia do nadzorowania tego typu prac po wczesniejszym pisemnym
uzgodnieniu z ENERGA Operator S.A. Oddziat w Ptocku — Dziat Zarzadzania Eksploatacjg Ptock. Prace
nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej Pracy
przy urzadzeniach elektroenergetycznych obowigzujaca na terenie dziatania Energa Operator.

o Nie urzadzaé sktadowisk materiatow budowlanych pod linig energetyczna.

e ZachowaC odlegtos¢ min. 0,5m projektowanej infrastruktury od istniejacej infrastruktury
elektroenergetyczne;.

o Nie wyklucza sie istnienia w terenie urzagdzen niezinwentaryzowanych — w przypadku odkrycia w trakcie
prowadzonych prac ziemnych dodatkowych linii kablowych prace ziemne nalezy przerwaé, sposob
przebudowy uzgodni¢ odrebnym opracowaniem z ENERGA — OPERATOR S.A. Oddziat w Plocku.
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c. Stupy oswietleniowe

Projektuje sie stupy aluminiowe cylindrycznie, bez szwu jednoelementowy. Wysoko$¢ montazu oprawy 4,5 m.
Srednica stupa przy podstawie 114mm, grubosé écianki 3mm. Stupy musza posiadac raporty wytrzymatosci dla
strefy wiatrowej i kategorii terenu. Projektowane stupy montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych
(betonowych). Dolna cze$¢ stupa ma zostaé zabezpieczone elastomerem poliuretanowym zeby zapobiec
mechanicznym uszkodzeniom przy wkopywaniu jak réwniez dodatkowo zabezpieczy¢ dolng czes¢ stupa do 0,35
m przed niekorzystnym dziataniem zwigzkéw soli i amoniakdw. Stup ma byé zabezpieczony technologig
anodowania minimalna warto$¢ w mikronach anody od 20 do 25 mikron. Powtoka anodowa powinna by¢ integralnie
zwigzana z podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci ich zluszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania. Stup
winien posiadac deklaracje zgodno$ci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Do wyposazenia
dotaczony powinien by¢ komplet ocynkowany elementéw ztacznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki
z tworzywa sztucznego, kluczyk imbusowy).

Wskazane w projekcie stupy uziemi¢. Warto$¢ uziomu uziemienia roboczego mniejsza niz 10Q. Uziemienia
robocze nalezy podtaczy¢ do zacisku PEN na tabliczce bezpiecznikowej. Ochrone przeciwporazeniowg wykonaé
przewodem LgY16mm2; 450/750V w kolorze zoto-zielonym. Na przewodzie neutralnym zostawic zapas kabla. Na
kablach odchodzacych z danego stupa nalezy zastosowac tabliczki opisowe. Wszelkie potaczenia gwintowe w
tabliczce bezpiecznikowej oraz we wnece stupa powinny zostac zabezpieczone przed korozjg wazelina techniczna.
W istniejgcych stupach nr 1§ 13 zastosowa¢ nowe komplety ztaczy 1ZK.

Dopuszcza sie zmiane zaproponowanych materiatéw, ale nowe materialy oraz konstrukcje muszg spetnia¢
przytoczone w projekcie normy, nie by¢ gorsze jakoSciowo od przytoczonych i uzyskaC akceptacje projektanta i
inwestora.

d. Oprawy o$wietleniowe

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
o materiat korpusu — odlew aluminium
e materiat klosza zewnetrznego - poliweglan
o materiat klosza wewnetrznego — PMMA opalizowane
e montaz na stupie o $rednicy @60mm
e budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
o stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09
e szczelnoS¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66
o wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponize;
PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC
e moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 30W, sterowane pradem 500 mA
e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
o ukfad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
e ochrona przed przepieciami — 10kV
e klasa ochronnosci elektrycznej: I lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym
e zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu opraw
PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA
o rodzaj zrodta Swiatta — LED
e minimalny strumien $wietiny zrodet swiatta — 3500Im
o zakres temperatury barwowej zrddet Swiatta — 3900-4300K
e utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
e warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
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245/2009

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonac
obliczenia parametrow o$wietleniowych

e wprzypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

e rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rbwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5%
w stosunku do podanych ponizej

e sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;

e oprawa posiada deklaracie zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

130—

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°

160

120° 120 120°

80

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°

cd/klm n=70%
——C0-C180 —C90-C270
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e. Zasilanie i zabezpieczenie opraw
Zasilanie opraw wykonac przewodem YDY 3x1,5 mm2; 450/750V. Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami szybkimi DO1

- 10A.

f.  Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z warunkami technicznymi jako $rodek ochrony dodatkowej zgodny z uktadem sieci TN-C nalezy
zastosowa¢ samoczynne wylaczanie zasilania. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej zostata sprawdzona w
obliczeniach. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé, potwierdzone protokolarnie, pomiary skutecznosci przyjete;
ochrony od porazen.

g. Zestawienie demontazowe

Nie dotyczy

h. Zestawienie montazowe

Oswietlenie:

e  Oprawa LED o mocy 26 W

o  Stup o$wietleniowy aluminiowy o wysoko$ci montazu oprawy h = 4,5m wraz z fundamentem

o  Zigcze IZK

o  Wykop

e RuraHDPEfi 110
e  Kabel typu YAKXS 5 x 25
o  Przewod typu YDY 3x1,5

e  Uziemienie pretowe

3 szt.
3 szt.
5 kpl.
90 m
30m
130 m
15m
1 kpl.

Materialy wedtug zapotrzebowania, zgodnie z technologig wykonania: oznaczniki, tabliczki opisowe, folia, piasek.

OBLICZENIA TECHNICZNE

Zatozenia: Podstawowe zasilanie projektowanego oswietlenia z istniejacego obwodu o$wietleniowego pomiedzy
stacjami transformatorowymi S1-91 a S1-171, odgatezienie od latarni nr 13 przy zatozeniu podziatu w S1-171.

a. Bilans mocy

Obwod llo§¢ opraw Moc oprawy Sumamocy | Suma
- szt. w w kw
, istniejace 5 150 750
1 2
Obwod projektowane 3 26 78 0.828
b. Dobdr zabezpieczen
P
Ip=—n
cos @ * Upg
I, =125 - Iy
Obwod P cos @ Unt Is In
- w - v A A
obwad 1 828 0,95 230 3,79 25

Zabezpieczenie obwodu bez zmian.
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c. Dobor kabli
Kable zostaty dobrane na podstawie zaleznoci:

Ig<I,<I,
ky -1y
2 1,45
Obwéd ls In k2 klz 415“ I, Przekroj kabla | |
A A - A A mm?
obwod 1 3,79 25 1,45 6 111 YAKXS 5x25 Spetniony
Projektuje sie linie kablowa typu YAKXS 5x25 mm?
d. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
=1,
U
ha =155 7
Zin =N/ (Xr +2-X,-D? + (Rr + 2R, - 1)?
Wartosci rezystancji i reaktancii:
Transformator Rezystancja Rr Reaktancja Xt
kVA Q Q
Transformator 250 kVA 0,0092 0,03
Przekroj kabla Rezystancja R. Reaktancja X,
mm2 Q/km Q/km
YAKY 4x50 0,641 0,08
YAKY 4x25 1,20 0,08
YAKXS 5x25 1,20 0,08
Odcinek Dtugo$¢ | Przekréj kabla | Zi Us It l | Warunek
km mm? Q " A A
S$1-91 do SO 0,01 YAKY 4x50
SO -stup nr 13 0,1 YAKY 4x25 | 0,581 | 230 | 318,30 | 210 | Spetniony
Stup nr 13 — proj. o$wietlenie | 0,13 YAKXS 5x25

e.

Obliczenie spadkow napiecia

Z uwagi na fakt, iz s<70mm? obliczen dokonano za pomoca Wzoru uproszczonego:
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P-1-200
y.s.Uan
AUy, < 4%

AU% =




Odcinek Dlugosé P S Y AUy, Warunek
- m W mm? | m/(Qmm?) % -
SO -stup nr 13 100 828 0,356 .
25 35 ’ 0,4 | Spet
Stup nr 13 — proj. odwietlenie | 130 78 0044 | | SPEMOY

f. Obliczenia fotometryczne

Projekt wykonano zgodnie z normg PN-EN 13201.

Szczegdtowe obliczenia parametrdéw fotometrycznych zostaty wykonane w ogoéinodostepnym programie DIALux.
Obliczeri dokonano na podstawie danych Zrédiowych. Parametry o$wietleniowe: natezenie maksymalne
o$wietlenia: 6,98Ix, natezenie minimalne o$wietlenia: 1,71Ix, zgodnie z klasg o$wietleniowg S4.
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2.4 ZIELEN
2.4.1 INWENTARYZACJA DENDROLOGICZNA

Inwentaryzacja zostata przeprowadzona w dniu 08.12.2017 r. Dla kazdego egzemplarza drzew okreslono:
- lokalizacje na mapie do celdw projektowych,
- rodzaj, gatunek oraz jesli to mozliwe odmiane,
- parametry: obwad pnia na wysokosci 1,3m, Srednice korony oraz wysokos¢,
- uwagi dotyczace stanu fitosanitarnego, wskazano drzewa ztamane, martwe oraz z innymi wadami budowy pnia i
korony.

Inwentaryzacja sktada sie z czeSci opisowej, tabelarycznego wykazu zinwentaryzowanych drzew i
krzewdw, przedstawionymi ponizej oraz czesci rysunkowej: rysunku, na ktérym graficznie oznaczono lokalizacje
drzew i krzewow z nr porzadkowymi wg tabeli, znajdujgcym sie w projekcie budowlanym.

Na terenie opracowania wystepuje dojrzaty drzewostan reprezentowany przez drzewa z gatunku Populus
nigra, Tilia cordata. Drzewa skupione sg w u ktadzie liniowym wzdtuz granicy terenu opracowania, natomiast reszta
terenu pokryta jest murawa. Drzewa charakteryzujg si¢ generalnie dobrym stanem fitosanitarnym i
charakterystycznym pokrojem dla poszczeg6lnych gatunkdw, stanowigc cenng oprawe wizualng terenu skweru.
Na terenie zaobserwowa¢ mozna karpy po usunigtych drzewach oraz nie stanowigce wigkszej wartosci niewielki
krzew Sambucus nigra oraz Fraxinus excelsior rosngce pod samym ogrodzeniem. Przy chodniku biegngcym od ul
Medycznej do wjazdu na parking rosnie duzych rozmiaréw brzoza brodawkowata z silnie wyciggnietym konarem
ponad chodnik.

Przy wschodniej granicy terenu opracowania widoczne sg liczne karpy po niedawno wycietych dojrzatych
drzewach, ktore wraz z istniejacymi egzemplarzami, tworzyly uktad podwdjnego szpaleru. Karpy wymagajg
usuniecia a powstate otwory w terenie po ich usunieciu wypetnienia podtozem i wyrdwnania.

Obwod ;
Nazwa pPnianat - qapeq pniana | Wysokos¢ SEAE Pow. ,
Nr iy Nazwa polska | wys korony .| Uwagi
facinska wys 130cm [cm] [m] Krzewdw
5cm [m]
[cm]
Populus stan fitosanitaryny dobry, na
1|9 topola czarna 95 72 8 3,2 - korze zauwazalne porosty i
nigra
rdzawa kora. Miode drzewo
stan fitosanitaryny dobry,
o | PoPUIIS 1001 czama | 222 147 12 16 asymetryczna korona, na
nigra korze zauwazalne porosty i
rdzawa kora.
stan fitosanitaryny dobry,
3 | POPUIS 140 00ia czama | 203 149 12 72 asymelryczna korona, na
nigra korze zauwazalne porosty i
rdzawa kora.
stan fitosanitaryny dobry,
4 ng ulus topola czarna | 225 175 12 56 asymetryczng korona, na .
nigra korze zauwazalne porosty i
rdzawa kora.
Pochylony pien w kierunku
5 Tilia lipa . 105 82 7 6.4 zaphodmm nawys. 1,7m,
cordata drobnolistna uciety szczyt korony, stan
fitosanitarny dobry
stan fitosanitarny dobry,
Populus asymetryczna korona. Duzy
6 ni ‘; . topola czarna | 254 180 12 6,4 - wybieg korzeniowy w
9 kierunku zachodnim.
Widoczne porosty na korze.
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Populus
nigra

topola czarna

172

130

10

stan fitosanitarny dobry,
asymetryczna korona.
Widoczne porosty na korze

Tilia
cordata

lipa
drobnolistna

158

121

6,4

stan fitosanitarny dobry,
dobrze zagojone i gojace
sie rany po cieciach
widoczne porosty

Betula
pendula

brzoza
brodawkowata

25

163

10

10

stan fitosanitaryny dobry,
drzewo o
charakterystycznej koronie
dla gatunkukonar duzych
rozmiardw wybiegniety
ponad chodnikiem, pien
odsuniety odch chodnika 60
cm, widoczne odrosty od
odziomka.

10

Fraxinus
excelsior

jesion
wysniosty

36

15+10+10+10+8+8

uszkodzenia pnia u nasady
- niezagojona rana.
Rozwidlenie na wys. 1m.
Stan fitosanitarny $redni.
Kartowata forma. Brak
mozliwo$ci na prawidtowy
rozwoj drzewa.

11

Sambucus
nigra

bez czarny

W znacznym stopniu
widoczna obecno$c
porostéw. Stan fitosanitarny
zly.

12

Tilia
cordata

lipa
drobnolistna

160

116

56

Stan fitosanitarny dobry,
widoczne rude
przebarwienia na korze,
rozwidlenie korony na wys
1,60m na dwa duze konary

13

Tilia
cordata

lipa
drobnolistna

138

84

5,6

stan fitosanitarny dobry,
korona charakterystyczna
dla gatunku.

14

Tilia
cordata

lipa
drobnolistna

80

70

5,6

stan fitosanitarny dobry,
korona charakterystyczna
dla gatunku. Widoczna rana
po ucietym konarze,
widoczne martwe drewno.

15

Populus
nigra

topola czarna

260

174

12

6,4

stan fitosanitaryny dobry,
asymetryczna korona, na
korze zauwazalne porosty i
rdzawa kora.

16

Populus
nigra

topola czarna

190

144

12

6,4

stan fitosanitaryny dobry,
asymetryczna korona, na
korze zauwazalne porosty i
rdzawa kora.

17

Tilia
cordata

lipa
drobnolistna

207

142

10

6,4

stan fitosanitarny dobry,
korona charakterystyczna
dla gatunku. Widoczne
odrosty od pnia w czesci
odziomkowej.

18

Tilia
cordata

lipa
drobnolistna

88

74

24

stan fitosanitarny zty. Rana
duzych rozmiaréw
4,5x176¢m. Zcieta korona/
gtéwny przewodnik.
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2.4.2 DYSPOZYCJE DOTYCZACE ISTNIEJACEGO DRZEWOSTANU

Do usunigcia zakwalifikowano drzewa z gatunku topola czarna (nr z wykazu: 1, 2, 3, 4, 6, 7) ze wzgledu
na dojrzaty wiek drzew, ktére sg krétkowieczne, groza wykrotem przy silnych wiatrach, a w niedtugiej perspektywie
czasu wskazane drzewa bedg usuwane dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikom.
Do usuniecia zakwalifikowano takze drzewo z gatunku lipa drobnolistna (nr z wykazy: 5) ze wzgledu na Sciety i
uszkodzony gtéwny przewodnik, co uniemoZliwia prawidtowy rozwoj drzewa.
Do usuniecia zakwalifikowano krzew z gatunku bez czarny (nr z wykazy:11) ze wzgledu na zty stan fitosanitarny
oraz jesion wyniosty (nr z wykazy:10) ze wzgledu na uszkodzenia pnia u nasady, $redni stan fitosanitarny, brak
poprawnego uksztattowania formy, przez co bark mozliwosci prawidtowego rozwoju, a takze zlokalizowanie w
bezposredniej stycznosci z istniejgcym ogrodzeniem.
Gatunki zakwalifikowane do usuniecia, to drzewa i krzewy, ktére obnizajg jako$¢ nowo projektowanej przestrzeni
publicznej terenu objetego opracowaniem. Drzewa nie sg kluczowe dla kompozycji. Wycinka ta pozwoli stworzyé
nowa przestrzen jako kompozycyjng catos¢ o wysokim standardzie i bezpieczenstwie.
Wyciete drzewa nalezy usuna¢ wraz z powstatymi karpami.

Na terenie opracowania w miejsce wycietych drzew projektuje sie nasadzenia zastepcze:
- Tilia cordata w iloSci 5 szt. nawigzujacej do istniejacego szpaleru drzew wzdtuz ulicy Medycznej
- Picea omorika w ilo$ci 7 szt. oraz Thuja ocidentalis ‘Smaragd’ w ilosci 13szt. przed istniejacym ogrodzeniem, jako
wprowadzenie bariery wizualnej w formie szpaleru zastaniajacego budynki szpitalne i teren prosektorium.

WYMAGANIA DLA NASADZEN ZASTEPCZYCH:

Nazwa taciriska Nazwa polska Mini. obwéd pnia | Mini.awys. | Min. Sr. Bryly | Szt.
na wys. 130cm sadzonki korzeniowe;
(m) (cm)
Tilia cordata ‘Greenspire’ | lipa drobnolistna odm. 14-16 3,54 55 5
Greenspire
Picea omorika Swierk serbski 12-14 3,5-4 50 7
Thuja occidentalis Zywotnik zachodni odm. 10-12 1,6-1,8 45 13
‘Smaragd’ Smaragd

Nasadzenia zastepcze nalezy wykona¢ zgodnie z projektem (rys. R.4 Zieler — rzut projektu nasadzen)

2.4.3 ZABEZPIECZENIE DRZEW PODCZAS ROBOT BUDOWLANYCH
Odlegtos¢ do 2,5 m od pnia

Przyjmujac, ze zasieg systemu korzeniowego wykracza z reguty okoto 1-1,5m (lub 20% jego $rednicy
korony) poza obrys korony drzewa, a projektowane zblizenie do drzew jest mnigjsze niz 2,5-2,0 m, wtedy tez,
odlegtos¢ ta jest niewystarczajace do wykonania prac ziemnych bez naruszania systemu korzeniowego drzew, a
przebieg sieci w miejscu kolizji powinien by¢ wykonany z zastosowaniem metody przecisku w rurze ostonowej lub
przewiertu sterowanego, tj. bez koniecznosci wykonywania otwartych wykopow.

Prace ziemne w obrebie koron drzew najlepiej wykonywac jesienigq w okresie od pazdziernika do listopada,
nalezy unika¢ prowadzenia tego typu prac wiosna i latem. Po zakoriczeniu prac budowlanych wszystkie drzewa i
krzewy powinny by¢ doktadnie podlane.

Ponad to ustala sie:

e Zakaz manewrowania sprzetem cigzkim w poblizu drzew.

o W obrebie koron i korzeni nie mozna sktadowac zadnych materiatow ziemnych.

e W obrebie korzeni zaniecha¢ zageszczania gruntu (walcowanie nalezy ograniczy¢ do minimum).
e Korzenie drzew nie powinny byC wstrzasane, wyszarpywane badz naruszane.
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o Nalezy je cigé prostopadle do osi bez wyrywania fragmentéw drewna. Powierzchnia cigcia musi by¢ rowna
i mozliwie najmniejsza. Cigcie powinno by¢ wykonywane ostrym narzedziem ogrodniczym. Nie wolno
uzywac do tego celu topat i narzedzi budowlanych.

e Koniecznos¢ usuwania kolidujgacych korzeni >10 cm nalezy uzgodnic z Inspektorem nadzoru ds. zieleni.

o Bezwzglednie zakazane jest usuwanie korzeni centralnych - podtrzymujacych statyke drzewa.

e W przypadku konieczno$ci pozostawienia odkrytego wykopu przez kilka dni w bliskim sgsiedztwie drzewa
(do 2m) strefe korzeniowg drzewa nalezy zabezpieczy¢ trwatym ekranem z desek drewnianych lub siatki
zamocowanych na drewnianych stupach.

Odlegtos¢ wieksza niz 2,5 m od pnia drzewa

W przypadku gdy projektowany przebieg trasy sieci itd. znajduje sie wiekszej odlegtosci niz 2,5-2,0m
istnieje mozliwo$¢ przeprowadzenia prac ziemnych w formie otwartych wykopéw. Wtedy to wszelkie prace w
poblizu drzew nalezy wykonywa¢ recznie z zachowaniem maksymainej liczby korzeni.
A ponadto:

o  Nie wolno manewrowac sprzetem ciezkim w poblizu drzew.

o W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach nalezy zasypywac
w jak najkrotszym czasie.

o W przypadku prowadzenia robot w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopdw nalezy obficie
podla¢, zas w przypadku prowadzenia robét w okresie jesienno-zimowego spoczynku drzew, korzenie
podczas wykopow nalezy owingg¢ jutg lub matami w celu ochrony przed niskg temperatura.

e W obrebie koron i korzeni nie mozna sktadowac¢ zadnych materiatow ziemnych.

o W obrebie korzeni zaniecha¢ zageszczania gruntu (walcowanie nalezy ograniczy¢ do minimum).

o  Kopanie w obrebie korzeni nalezy wykonywac recznie. Korzenie do 3 cm Srednicy nalezy obcig¢ na czysto,
grubsze korzenie nalezy wpusci¢ gtebiej i zabezpieczy¢ przed wysychaniem.

Drzewa bedace w bliskim sasiedztwie planowanych robot budowlanych, ktére przeznaczono do adaptacii
(zgodnie z Tab.1.: Tabelg inwentaryzacji i gospodarki drzewostanem) nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
przystapieniem do prac. Dotyczy to w szczegoinosci drzew bedacych w bliskim sasiedztwie projektowanych
obiektéw, urzadzen zabawowych, nawierzchni i przebiegu projektowanych sieci podziemnych. Koniecznosé
zabezpieczania drzew i krzew6w na terenie budowy okresla art. 88 ust.1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o Ochronie
Przyrody (Dz. U. 22009 r. nr 151, poz. 1220, z pozn. zm.) oraz rozdziat 3, art. 22 ust. 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994
r Prawo Budowlane (Dz. U. z 1994 r. nr 89 poz. 414).

Obowiazek wtadciwego zabezpieczenia drzew na terenie budowy nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

Przed rozpoczeciem prac nalezy wygrodzi€ zespoty drzew wraz z powierzchnig zajmowang przez ich
korzenie i korony ustawiajac ogrodzenia w odlegtosci min. 1,5m od pnia. Zaleca si¢ aby ptot stanowit szczelng
$ciane o wysokos$ci 150-170 cm (Ryc.1).
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Ryc. 9. Wydzielenie zespotu drzew za pomocg szczelnego plotu. (zrodto: Poradnik chirurgia i pielegnacja drzew, Chachulski,
2000)

W obrebie systemow korzeniowych drzew (minimum 1,5m poza obrysem korony) prace zwigzane z
usunieciem gruntu nalezy wykona¢ recznie za pomocg szpadla lub innych recznych narzedzi unikajgc wycinania
korzeni; lub za pomocg systemu air spade tj. kompresora wyposazonego w lance 0 maksymalnym przeptywie
powietrza 4,5m3/min.

Aby zapobiec uszkodzeniom mechanicznym, bedacych skutkiem ruchu pojazdéw i maszyn pnie drzew,
ktdre nie moga zosta¢ wygrodzone z placu budowy jako zespét, nalezy zabezpieczy¢ oszalowujac je deskami badz
uprzednio owijajgc matami stomianymi, a nastepnie mocujgc na maty deski. Jednocze$nie zaznacza sie, ze
zabezpieczanie pni drzew za pomocg samych mat stomianych jest niewystarczajgce. Przy szalowaniu pni nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage, aby szalunek przylegat szczelnie na catej powierzchni pnia, a jego wysoko$¢ wynosita
min. 150 cm. Najkorzystniejsze z punktu widzenia ochrony pnia jest, aby szalunek siegat do wysokosci pierwszych
gatezi. Jezeli z przyczyn niezaleznych (morfologia pnia drzewa) szalunek nie przylega szczelnie do pnia, powstatg
przestrzen miedzy pniem a szalunkiem nalezy wypeti¢ materiatem elastycznym (np. warkocz ze stomy, opona).
Oszalowanie nalezy mocowa¢ do pnia opaskami z drutu lub specjalnej tasmy stalowej stosujac opaske co 40-60
cm, czyli min. 3 opaski na wysokosSci pnia. Dolna cze$¢ kazdej deski szalunku powinna opiera¢ si¢ w podtozu.
Niedopuszczalne jest opieranie szalunku o nasade pnia, korzenie badz inne cze$ci drzewa. Jezeli niemozliwe jest
oparcie deskowania w podtozu, nalezy je obsypac ziemig badz zastosowa¢ dodatkowg opaske z drutu (Ryc.2).
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Ryc. 10. Sposdb prawidtowego oszalowania drzew

(I) — widok z boku drzewa po oszalowaniu pnia, (Il) — przekroj: a) poziom gruntu, b) oszalowanie z desek, c) drut
lub opaska stalowa mocujgca deski do pnia, d) wypetnienie przestrzeni miedzy pniem a deskami juta, warkoczem
ze stomy lub stara oponag, e) dodatkowa ziemia (zrodto: Poradnik chirurgia i pielegnacja drzew, Chachulski, 2000)

Redukcja korony drzewa wynikajaca z kolizji gatezi z wykonywanymi pracami jest zabiegiem ostatecznym.
Zaleca sig, aby stosowac zabiegi, ktére nie zmienig stanu zdrowotnego badz morfologii korony. W tym celu zaleca
sie podwigzanie narazonych na uszkodzenie gatezi (kolidujgcych) do gatezi nadlegtych za pomocq wigzan
elastycznych.

Szczegbing uwage nalezy zwrocié na zabezpieczenie powierzchni pod koronami drzew. Przyjmuije sie, ze
zasieg bryly korzeniowej rowna sig rzutowi prostopadtemu korony. Poruszanie sie badz parkowanie pojazdow
bezposrednio pod koronami drzew jest niewskazane, gdyz zbytnie utwardzenie podioza bedzie skutkowato
zageszczeniem gruntu i niedotleniem korzeni. Ponadto nacisk kot pojazdow na grunt moze powodowac miazdzenie
korzeni podpowierzchniowych. Zaleca sie, aby wszelki ruch odbywat sie poza rzutem korony drzewa. Jezeli z
przyczyn niezaleznych (np. zbyt duze zageszczenie drzew) jest to niemozliwe, zaleca si¢, aby zabezpieczy¢ grunt
pod koronami drzew gdzie bedzie prowadzony ruch pojazddw np. warstwa grubego zwiru badz balami drewnianymi
utozonymi na legarach lub warstwie ttucznia. Zaleca sie, aby prace ziemne, obejmujgce zageszczanie podglebia
badz gdrnych warstw gleby w obrebie lub w poblizu obrysu korony drzew, wykonywaé w okresach
bezdeszczowych. Jezeli mimo zastosowanych zabezpieczen grunt zostat ubity podczas prowadzenia robot nalezy
go przywroci¢ do stanu sprzed przystapienia do robét.

Pod drzewami nie nalezy sktadowa¢ Zzadnych materiatdw budowlanych. Zaleca sie, aby miejsce
sktadowania materiatow budowlanych lokalizowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od obrysu rzutu korony.
Jezeli zachodzi koniecznos¢ chwilowego ztozenie elementdw konstrukcyjnych nalezy je sktadowa¢ w oddaleniu od
pnia i poza obrebem rzutu korony. Jezeli z przyczyn niezaleznych zachodzi koniecznosci sktadowania materiatow
budowlanych pod drzewami, pien drzewa musi by¢ chroniony ptotem lub szalunkiem, a ziemia powinna by¢ pokryta
15 cm warstwa torfu lub wiéréw drzewnych, z zaznaczeniem, aby warstwa ochronna nie przykrywata nasady pnia.
Zabronione jest stosowanie materiatéw ochronnych, ktére mogtyby alkalizowa¢ glebe.

Ze wzgledu na przewidywane roboty ziemne nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ korzenie drzew na Scianie
wykopu. W przypadku wykonywania wykopu w obrebie rzutu korony, nalezy rozpoczaé wykonywanie wykopu nie
blizej niz w odlegtodci rownej podwdjnemu obwodowi pnia pomierzonemu u jego nasady, jesli jego obwéd
przekracza 100 cm. W przypadku gdy obwdd pnia mierzony u nasady wynosi mniej niz 100 cm wykop nalezy
rozpocza¢ nie blizej niz 2 m od osi drzewa.
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W przypadku, gdy podczas prowadzenia robot ziemnych zostang odstoniete korzenie drzew lub krzewdw
nalezy niezwlocznie podja¢ dziatania ochraniajace je. Dopuszcza si¢ przyciecie korzeni na krawedzi wykopu ostrym
narzedziem (w celu uzyskania rany o gtadkiej krawedzi).

Ciecie korzeni nalezy przeprowadza¢ w ostatecznosci, czystym, ostrym narzedziem do miejsca zdrowego,
pionowo do osi korzenia w celu ograniczenia powierzchni rany. W przypadku usunigcia znacznej czesci korzeni
nalezy odpowiednio przeprowadzi¢ ciecia rekompensacyjne w koronie drzew — ciecia nie powinny jednak
przekracza¢ 30% masy pedow i lisci. Ran nie nalezy zabezpiecza¢ zadnymi preparatami — ogranicza to naturalne
zalewanie ran tkankg przyranna. Nalezy takze ograniczy¢ do minimum czas odstonigcia korzeni w wykopie.

W celu ochrony korzeni na $cianie wykopu nalezy wykonac¢ ostone z torfu, ktéry nastepnie nalezy przykryé
jutg lub widkninag. Dopuszcza sie zastosowanie maty stomianej zamiast juty lub wtékniny, jednak z zaznaczeniem,
Ze sposob ten jest nietrwaty i po krotkim okresie czasu zabezpieczenie to ulegnie zniszczeniu.

Prace ziemne w obrebie bryly korzeniowej najlepiej zaplanowac¢ poza sezonem wegetacyjnym (od Xl do l1).
Jezeli jednak prace bedg prowadzone w sezonie wegetacyjnym konieczne jest zapewnienie odstonigtym korzeniom
statej wilgotno$ci. W celu zabezpieczenia korzeni mozna stosowa¢ metody zabezpieczania opisane powyzej. W
przypadku, gdy korzenie roélin bedg przez dluzszy okres narazone na niesprzyjajace warunki prowadzace do
przesuszenia nalezy wykonac ekran korzeniowy.

Ekran korzeniowy powinien sktadac sie z trwatego szalunku zakotwionego w podtozu, oddzielajacego grunt
z korzeniami od otoczenia. W celu stworzenie korzeniom odpowiednich warunkéw, przestrzen miedzy szalunkiem,
a Sciang wykopu (okoto 20cm) powinna zosta¢ wypetniona ziemig urodzajng lub torfem odkszwaszonym z piaskiem
w stosunku 1:3 do 40cm wysokosci od poziomu gruntu. W celu niedopuszczenia do strat wody nalezy
systematycznie podlewa¢ warstwe urodzajng badz substrat torfowy (utrzymac¢ w statej wilgotnosci), a przestrzen
migdzy szalunkiem i korzeniami przed wypetnieniem masg organiczng nalezy przedzieli¢ warstwa folii o gr. 0,1-0,3
mm. Wysoko$¢ ekranu korzeniowego jest uzalezniona od gtebokoSci zalegania korzeni, jednak zwyczajowo
przyjmuje sie wykonanie ekranu na gtebokos¢ 100-150 cm (Ryc.3). W przypadku ekranowania nalezy wykonywac
je w odlegtosci 2/3 zasiegu systemu korzeniowego, przed rozpoczeciem prac budowlanych (Ryc.4). Mimo
stosowania powyzszych zabiegbw, zaleca sie, aby wykopy przy drzewach oraz krzewach zasypaé w jak
najkrotszym czasie, aby nie dopusci¢ do przesuszenia systemu korzeniowego. Dodatkowo zaznacza sie, ze
wykopy bezposrednio w obrebie zasiegu systemu korzeniowego nie powinny by¢ prowadzone diuzej niz 2 tygodnie,
a przy duzej wilgotnosci powietrza — dtuzej niz 3 tygodnie.

Ryc. 11. Rézne sposoby zabezpieczania korzeni drzew w wykopach:
a) przyciecie korzeni na krawedzi wykopu, b) ostoniecie $ciany wykopu warstwa torfu i folig z
przymocowaniem ostony (c) za pomocg kotkéw, d) przykrycie mata stomiang. (zrédto: Poradnik
chirurgia i pielegnacja drzew, Chachulski, 2000)
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Prace ziemne zwigzane z instalacjami podziemnymi w rejonie drzew nalezy wykonywac wytgcznie recznie
w formie wykopow waskoprzestrzennych, co tyczy sie giéwnie $cian wykopdw od strony drzewa. Pozostate prace
prowadzone w rejonie drzew rowniez wykonywac recznie. Za minimalny obszar robét recznych przyjmuije sie obrys
rzutu korony drzewa.

Roboty budowlane zwigzane z wymiang nawierzchni drég w bezposrednim sasiedztwie drzew nalezy
prowadzi¢ w sposdb minimalizujacy uszkodzenie korzeni znajdujacych sie w szczelinach nawierzchni badz w
warstwach podbudowy. Czas migdzy rozbidrka istniejacej nawierzchni a utozeniem projektowanej powinien zosta¢
maksymalnie skrocony w celu ochrony bryty korzeniowej przed przesuszeniem. Z przyczyn profilaktycznych zaleca
sie, aby drzewa rosngce w poblizu remontowanej nawierzchni obficie podla¢ po przeprowadzeniu robét.

W przypadku prowadzenia rob6t w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopéw nalezy obficie
podla¢, za$ w przypadku prowadzenia robdt w okresie jesienno-zimowego spoczynku ro$lin, korzenie podczas
wykopow nalezy owingc¢ jutg lub matami. Nie nalezy zasypywac powstatych w sasiedztwie drzew wykopow ziemig
wydobytg z dna wykopu, poniewaz jest to ziemia pozbawiona préchnicy, nieurodzajna. Nalezy jq zastapi¢ warstwg
kompostu lub ziemi urodzajne;

N W B

.

- !

kotwy o diugosci 1m
utrzymujace ekran

Ryc. 12. Przyktadowy sposéb prawidtowego wykonania ekranu korzeniowego: 1- szalunek z desek, 2 — folia, 3 — ziemia

urodzajna, 4 - bryta korzeniowa drzewa z przycietymi korzeniami, 5 — projektowany wykop (zrédto: Poradnik chirurgia i
pielegnacja drzew, Chachulski, 2000)
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2.4.4 ZIELEN PROJEKTOWANA

Projekt zaktada wprowadzanie ro$lin krzewiastych, drzew oraz szpaleru z roslinno$ci tworzacych zwartq
$ciane wizualng dla zastoniecia ogrodzenia i budynkéw prosektorium. W tym celu zastosowano roslinnos¢ iglastg
z gatunku Picea omorika oraz Thuja occidentalis odm ‘Smaragd’, w zimie ostona bedzie dalej funkcjonowac i
ostania¢ widok. Drugi szpaler wzdtuz drogi dojazdowej do prosektorium lipa drobnolistna 'Greenspire’ dla
nawigzania do istniejacych lip wzdtuz ul. Medycznej i dodatkowo z uzupetnionym pod korong szpalerem z cisu
posredniego odm. 'Hicksii' (najlepszy na strzyzone zywoptoty, warunki miejskie, i zacienione warunki) nawigzujaca
do ostonowej roslinnosci iglastej zastosowanej przy ogrodzeniu. Nasadzenia w tym miejscu uzupetnia dodatkowo
Symphoricarpos x dorenbosii w odm. Mother of Perhl'.
Czes¢ terenu od ul. Medycznej zaprojektowano przez wprowadzenie wyzszych krzewow z gatunku Cornus alba,
Physocarpos opulifolius odm. ‘Diabolo’ o czerwonych lisciach oraz uzupetnione krzewami nizszymi: Spirea japonica
‘Macrophylla’, Potentila fruticosa ‘Red Ace’, Sytinga meyeri ‘Palibin’, Juniperus x pfitzeriana ‘Old Gold’. Dodatkowo
kompozycje krzewdw uzupetnia trawa ozdobna z gatunku Miscanthus sinensis odm. ‘Malepartus’. Te nasadzenia
majq stworzy¢ ostone wizualng od strony ulicy Medycznej i stworzy¢ oprawe/ wnetrze dla uzytkownikow
korzystajacych z tezni.

Przy projektowanym chodniku w pétnocnej cze$ci terenu opracowania wprowadzono nizsze krzewy z

gatunku Juniperus x pfitzeriana ‘Old Gold'.
Reszta terenu zostaje zachowana jako rezerwa trawnikow dla przysztych potencjalnych inwestycji Gminy Miasta

Ptock, dlatego projekt zachowuje taki wolny teren po dwdch stronach placu tezni w formie rewitalizowanego
trawnika.

Przy projektowanej pergoli projektuje sie pnacza z gatunku Celastrus Orbiculatus, ze wzgledu na jego
podwyzszong odpornos¢ na zasolenie, tatwo$¢ owijania sie na podporach, walory dekoracyjne (przebarwienie
jesienne w kolorze z6ttym, dekoracyjne owoce). Projektuje sie odmiane zenska ‘Diana’ oraz meska ‘Herkules'.
Nasadzenie pnaczy zlokalizowane sg po zewnetrznej stronie drewnianych stupow konstrukcji pergoli.

Przed przystapieniem do rob6t budowlanych i realizacji nasadzen projektowanej roslinnosci, nalezy usunaé
istniejace karpy znajdujace sie na terenie opracowania (wskazane w dokumentacji projektu budowlanego - Etap )

oraz karpy po usuwanych drzewach wskazanych w dyspozycji dotyczacych istniejacego drzewostanu.

Wykaz projektowanej roslinnosci:

Lp. | Nazwa tacinska Nazwa polska Rozstawa | Wielko$¢ llos¢
sadzenia | pojemnika/ [szt]
[m] obwéd pnia

DRZEWA

1 Tilia cordata lipa drobnolistna odm. 5x5 balot 5
'Greenspire' Greenspire Pa180/14-16

2 Picea omorika Swierk serbski 2.5x2.5 C100/12-14 7

KRZEWY

3 Cornus alba deren biaty 2x2 C3 3

4 Physocarpus pecherznica kalinolistna - C2 2
opulifolius ‘Diabolo’ | odm. Diabolo

5 Symphoricarpos x $nieguliczka Doorebosa 1.5x1.5 C3 8
doorenbosii odm. Mother of Pearl
‘Mother of Pearl'

6 Spirea japonica tawuta japoriska odm. 1x1 C3 8
‘Macrophylla' Macrophylla

7 Juniperus x jatowiec posredni odm Old 0.8x0.8 C3 20
pfitzeriana 'Old Gold' | Gold

8 Taxus x cis posredni odm. Hickii 0.6x0.6 C3 66
media'Hicksii'

9 Syringa meyeri lilak Meyera odm. Palibin 0.7x0.7 C5 35
Palibin’
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10 | Potentila fruticosa pieciornik krzewiasty odm. 0.8x0.8 C3 26
‘Red Ace' Red Ace

11 | Thuja occidentalis zywotnik zachodni odm. 0.6x0.6 | C7.5/10-12 13
‘Smaragd' Smaragd

12 | Miscanthus sinensis | miskant chinski odm 1x1 C5 9
‘Malepartus' Malepartus

PNACZA

13 | Celastrus orbisulatus | dtawisz okraglolistny odm. | 1.6x1.6 C2 4
‘Diana’ Diana

14 | Celastrus orbisulatus | dtawisz okragtolistny odm. | 1.6x1.6 C2 3
‘Hercules’ Hercules

REWITALIZOWANY TRAWNIK
Mieszanka traw: Mieszanka traw: Wysiew 3kg/100m2
Festuca rubra kostrzewa czerwona mieszanki
subsp. rubra-20% roztogowa — 20% nasion
Festuca ovina - 15% | kostrzewa owcza - 15%
Festuca heteroplylla | kostrzewa réznolistna —
-15% 15%
Agrostis gigantea - mietlica biatawa — 15%
15% wiechlina fakowa — 20%
Poa pratensis - 20% | zycica trwata — 15%
Lolium perenne -
15%

Ryc. 15. Cornus alba Rc. 16. Physocarpus opulifolius 'Diabolo’
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Ryc. 17. Symphoricarpos x doorenbosii
‘Mother of Pearl'

Milan Havis © w

Taxus x media'Hicksii'

Ryc. 21. Syringa meyeri 'Palibin’ Ryc. 22. Potentila fruticosa 'Red Ace'
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Ryc. 24. Celastrus orbisulatus ‘Diana’

2.4.5SZCZEGOLOWY OPIS PRAC OGRODNICZYCH

ZAKLADANIE i REWITALIZACJA TRAWNIKOW

Na terenie opracowana przewiduje sie wykonanie prac zwigzanych z wykonaniem nowych trawnikéw w miejscach
prowadzonych rob6t budowlanych oraz rewitalizacji istniejacej murawy, ktéra pozostanie rezerwg terenu do
przysztego zagospodarowania.

Wymagania dotyczace odtworzenia i rewitalizacji trawnikow:

Teren gdzie bedg poddawane renowacji trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

Przed siewem nasion trawy nalezy przykry¢ istniejgce trawniki 1-2 cm warstwa ziemi potem watowac¢ watem
gtadkim i zagrabic¢

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

Okres siania — najlepszy jest okres wiosenny najpdzniej do potowy wrze$nia, a nasiona nalezy wysiewac¢ na
wilgotng glebe przy temperaturze powietrza okoto 10°C.

Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 3 kg na 100 m?,

Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, co chroni kietkujgce nasiona
przed wysychaniem

Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkdw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

Mieszanka nasion trawnikowych powinna mie¢ nastepujacy sktad:
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e Kkostrzewa czerwona roztogowa — 20%
e Kkostrzewa owcza - 15%

e Kkostrzewa roznolistna — 15%

e mietlica biatawa — 15%

e wiechlina tfakowa — 20%

e Zycica trwata - 15%

SIEW
W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinna mie¢ ona podany procentowy skiad gatunkowy, klase oraz
zdolno$¢ kietkowania na poziomie 80 %.

Podtoze:

Najlepszy sktad mechaniczny gleby uzytkowanej pod trawnik to przewazajacy udziat frakcji piaskowej (90%) oraz
czesci pytowych i ilastych (10%). Dodatkowo podtoze nalezy uzupemi¢ kompostem torfowym lub torfem, gdyz
zawartos¢ 2-4% préchnicy w glebie zapewnia wtasciwg sorpcje wszystkich sktadnikéw pokarmowych. Rosliny
trawiaste wymagajq lekko kwasnego odczynu gleby (pH 5,6-6,5), co nalezy uregulowa¢ przez zastosowanie
odpowiednich nawozéw — kwasnych badz zasadowych. Najodpowiedniejszym podtozem pod zatozenie trawnikow
sq komponenty w postaci: piasku o $rednicy 0,5-0,6 mm (65%), torfu ogrodniczego (15%) i ziemi kompostowej lub
gleby rodzimej (20%). Skfadniki te nalezy potaczy¢ mieszajac je w duzej betoniarce i roztozy¢ na warstwie piasku
— drenazu.

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami s nastepujgce:

— Wszystkie prace zwigzane z zaktadaniem trawnikéw w sasiedztwie korzeni drzew muszg by¢ wykonywane
recznie, przy uzyciu recznych narzedzi,

— Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— Przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow o ok. 15 c¢m - jest to migjsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), w ten
sposdb nalezy przeprowadzi¢ wymiane gruntu poza zasiegiem systeméw korzeniowych tj. w obrebie ogrodu
geometrycznego przy trawnika zaktadanych po uformowaniu nowych skarp

— W obrebie systeméw korzeniowych nalezy unikaC wymiany gruntu na ziemie urodzajng, a zabieg ten
przeprowadzi¢ jedynie w rejonie wykopéw powstatych podczas montazu instalacji podziemnej, oraz w
miejscach po usunieciu istniejacych elementow zagospodarowania terenu. W takiej sytuacji nalezy wypetni¢
powstate ubytki gruntu od powierzchni 15cm warstwa mieszanki ziemi urodzajnej (ok. 10 ¢cm) i kompostu (ok.
2 do 3 cm), natomiast w sasiedztwie wykopu w miejscu powstania przedeptdw i pustych plam na trawniku
nalezy usung¢ zniszczong darn (3-5 cm), a nastepnie uzupetni¢ do poziomu pozostatego trawnika ziemig
urodzajng,

—  Przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— Teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— Ziemia urodzajna powinna by¢ rozScielona rowng warstwa, i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

—  Przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

—  Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  Okres siania — najlepszy jest okres wiosenny najpézniej do potowy wrze$nia, a nasiona nalezy wysiewaé na
wilgotng glebe przy temperaturze powietrza okoto 10°C.

— Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 3 kg na 100 m?,

—  Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, co chroni kietkujgce nasiona
przed wysychaniem
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— Powysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka,
mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

NASADZENIA DRZEW, KRZEWOW
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow:

— pora sadzenia - rosliny w pojemnikach mozna sadzi¢ w trakcie catego okresu wegetacyjnego, drzewa z brylg
korzeniowg, nalezy sadzi¢ wczesng wiosna lub jesienia, rosliny lisciaste w stanie bezlistnym a ro$liny iglaste i
zimozielone po zakonczeniu przyrostu,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa (rys.R.4 Zieler —
rzut projektowanych nasadzen),

— zaprojektowane rabaty z roSlinnosci krzewiastej nalezy wylozy¢é agrowtdkning koloru brazowego,
przymocowang szpilkami do wczesniej przygotowanego gruntu. Po posadzeniu roslin obszar rabaty nalezy
wysypac¢ 5 cm warstwg kory z drzew iglastych,

— doty pod drzewa i krzewy powinny by¢ przygotowane tak aby korzenie mogly sie swobodnie uktadac i nie
zaginac¢, w tym celu dot powinien by¢ dobrze zdrenowany i wytozony warstwa luznej ziemi, o grubo$ci co
najmniej 10 cm,

— doty pod drzewa powinny by¢ na tyle gtebokie aby w miejscu sadzenia roslina znalazta sie do 5 cm gtebiej niz
rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ro$lin nalezy zasypywaé sypkg ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg,

— przy sadzeniu drzew lisciastych nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu trzy drewniane paliki (projektuje sie
palikowanie wszystkich projektowanych drzew lisciastych),

— drzewa liSciaste nalezy przywigzac do palika tuz pod korong za pomocag tasmy elastycznej,

— wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rdwna wysokosci pnia posadzonego drzewa, nalezy go umiesci¢
tak aby nie dotykat pnia ani pedéw drzewa. Paliki powinny by¢ pozbawione kory, zaostrzone na koncu i
impregnowane.

— uformowang mis¢ wokét drzewa nalezy wysypa¢ S5cm warstwa kory z drzew iglastych,

— drzewa zabezpiecza¢ od nieczynnych sieci za pomocg ekrandw korzeniowych badz rur ostonowych.

Po posadzeniu nalezy przytwierdzi¢ drzewo za pomocag pali drewnianych i elastycznej tasmy.

Rys. 26. Sposob przytwierdzenia drzewa do podioza:
a) tasma mocujaca pien do pala, b) pale drewniane tworzace sztywng konstrukcje mocujaca drzewo.
(zrédto: Poradnik chirurgia i pielegnacja drzew, Chachulski, 2000)
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Wymagania dotyczace materiatu rolinnego:

Materiat roslinny pozyskiwany bedzie ze szkotek opartych na produkcji z rodzimego materiatu
wyjéciowego. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu zrodto pozyskania materiatu roslinnego.
Przed rozpoczeciem nasadzen Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu materiat roslinny do akceptacji.

Drzewa lisciaste balotowane w formie piennej, sort |. Materiat powinien posiada¢ wtasciwe proporcje
pomiedzy poszczegélnymi czeSciami rosliny. Sadzonka powinna posiada¢ dobrze wyksztatcony przewodnik z
wyraznie uformowanym pakiem szczytowym. Roéliny powinny byé zdrewniate i zahartowane, oraz prawidtowo
uksztattowane z zachowaniem charakterystycznego dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, $rednicy i dtugosci
pedéw. Korona drzew powinna znajdowac sie na wysoko$ci powyzej 1m.

Krzewy liSciaste z pojemnikéw C2-C5 (w zaleznosci od gatunku), sort I. Ro$liny powinny by¢ dojrzate,
prawidtowo uformowane, z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz wyprowadzone
zgodnie wymaganiami agrotechniki szkdtkarskiej. System korzeniowy powinien byé skupiony, prawidtowo
rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne. Bryta korzeniowa powinna
by¢ dobrze przerosnieta, nieuszkodzona i mie¢ wyglad charakterystyczny dla gatunku. W pojemniku korzenie
muszg by¢ rownomiernie roztozone i widoczne po zewnetrznej stronie bryty korzeniowej. Roslina powinna rosnac¢
w tym samym pojemniku minimum jeden, ale nie wigcej niz dwa sezony. Pedy nie powinny by¢ przyciete chyba,
ze dopuszcza sie przeciecie zgodnie z wymaganiami szczegotowymi.

Rosliny powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67022, PN-R-67023, jednak ze wzgledu na to, ze normy z
1987r. ulegty dezaktualizacji i decyzjg Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostaty wycofane z dniem 15 listopada
2012 przy wyborze ro$lin nalezy stosowac sie do Zalecen jakosciowych dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego,
wydanych przez Zwigzek Szkotkarzy Polskich [http://zszp.pl].

NASADZENIA PNACZY
Wymagania dotyczace sadzenia pnaczy:

— Pora sadzenia - rosliny w pojemnikach mozna sadzi¢ w trakcie catego okresu wegetacyjnego, pnacza najlepie;
sadzi¢ latem lub jesienig (ro$liny sadzone latem trzeba systematycznie podlewa¢ w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych i glebowych),

— Pnacza nalezy posadzi¢ przy belce konstrukcyjnej pergoli zgodnie z projektem (rys. R.4),

— Pnacza nalezy sadzi¢ o 0-10 cm gtebiej niz rosty w pojemniku, nalezy pamieta¢, aby zachowaé odlegto$ci co
najmniej 30 cm od krawedzi sceny,

—  Bryle korzeniowg umieszcza sie w uprzednio wykopanym dotku, nastepnie zasypuje powstatg pomiedzy brytg
korzeniowg a $ciang dotka przestrzen i ugniata ziemie,

—  Po posadzeniu pnacza nalezy przycigé na wysoko$¢ ok 40cm — dzieki temu pnacza wytwarzajg nowe pedy
z podstawy krzewu,

— Roésliny po posadzeniu nalezy obficie podla¢ — zabieg ten sprawia, ze gleba osiada a jej czasteczki przylegajg
do korzeni. Dzieki temu ro$lina moze rozpocza¢ pobierania wody z podtoza,

— Pnacze w celu nakierowania na wiasciwg podpore, po ktérej bedzie sie pigé mozna przywigza¢ za pomocq
np. stalowej linki,

Wymagania dotyczace materiatu roslinnego:

Materiat roslinny uzyty do nasadzen, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie powinny pod wzgledem
jakoSciowym odpowiada¢ normie BN-65-9125-02. Rosliny powinny by¢ dojrzate, prawidtowo uformowane, z
zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany i wyprowadzone zgodnie z wymaganiami
agrotechniki szkotkarskiej. System korzeniowy powinien by¢ skupiony, prawidtowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne. Bryta korzeniowa powinna byé odpowiednio
uformowana i nieuszkodzona.
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2.4.6 ZALECENIA PIELEGNACYJNE
Drzewa i krzewy istniejace, oraz nowe nasadzenia drzew i krzewow

Drzewa mozna cig¢ przez caty rok, wskazane jest jednak ciecie w czasie spoczynku. Od stycznia do maja
nalezy rozpoczag cigcie drzew o najwyzszym stopniu mrozoodpornosci. Od czerwca do wrze$nia dokonuije sie cie¢
polegajacych na uszczykiwaniu roslin, a takze wycinaniu catych pedéw lub silnym skracaniu — po tym zabiegu
odbija mniejsza cze$¢ pedow. Zaraz po kwitnieniu cigé nalezy rosliny kwitnagce do korica maja m.in. forsycje,
porzeczki, jadminowce, krzewuszki. Rosliny kwitngce na tegorocznym drewnie m.in. pieciorniki, budleje, tawuty Il i
Il sekcji cigé nalezy przed rozwojem lisci w lutym/marcu. Zimozielone rosliny liSciaste cig¢ nalezy pod koniec
wiosny. Rosliny iglaste nalezy cig¢ pod koniec kwietnia i po zakoriczeniu kwitnienia w okolicach pazdziernika.

Technika ciecia konaréw/gatezi

Ciecie starych gatezi nalezy ograniczy¢ jedynie do niezbednego minimum - im drzewo starsze, tym
zabliznianie ran jest wolniejsze. Ciecie zywych gatezi cienkich (@<3cm) nie budzi wiekszych obaw, natomiast przy
cieciu gatezi grubych nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowg technike wykonania zabiegu. Sposéb ,na trzy razy”
nalezy wykonywa¢ wg zataczonego ponizej rysunku nr 14. Ciecia nalezy przeprowadzi¢ w miejscu, gdzie konczy
sie przynasadowe zgrubienie gatezi, zwane obraczka.

| - ciecie podcinajace — od dotu gatezi na gtebokos¢ ok. Y
$rednicy, w odlegtosci 10-30cm od nasady

Il - ciecie docinajace — wykonane od gory w odlegtosci 2-5
cm od ciecia | w kierunku wierzchotka usuwanej gatezi

Il - cigcie wyrdwnujace — wykonane tuz przy pniu,
w odlegtosci by nie uszkodzi¢ nasady usuwanej gatezi

Ryc.27. Poprawne wykonanie ciecia ,na trzy” (zrodto:
Poradnik chirurgia i pielegnacja drzew, Chachulski, 2000)
Ciecie formujace i zachowawcze
Sa to ciecia wykonywane wczesnie, gdy drzewa sa mtode. Majg one na celu usungé gatezie zbedne, Zle
potozone i rosngce w niewtasciwym kierunku oraz zapewniajg ich wiasciwe rozgatezianie sie. Ciecia formujace
najlepiej wykonywaé w okresie listopad - luty. Krzewy, ktdre kwitng wczesng wiosng np.: lilaki najlepiej formowac
po zakonczeniu kwitnienia.
Ciecie sanitarne i koryqujace
Ciecia sanitarne polegaja na usunigciu z korony gatezi suchych, chorych, nadtamanych i ocierajacych sie
o inne. Nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢ tkanki zywej wytworzonej u nasady tkanki martwej. Ciecia korygujace
zapobiegajq roztamaniom, niwelujg wady budowy oraz poprawiajg statyke drzewa.

Ciecie odmtadzajace
Polega na usuwaniu z korony drzewa gatezi i konaréw starych o stabym przyroScie, czesto z ubytkami, w
celu zmuszenia do rozwoju nowych o silnym wzroscie. Ciecia te stosuje sie przy pielegnaciji drzew starszych.
Przy wyborze terminow cigcia drzew starszych nalezy kierowac si¢ ponizszymi wskazaniami:
o Nie przeprowadzaé cigcia w koronach drzew w okresie legéw (15.05 — 15.07)
e Nie wptywa¢ niekorzystnie na stan drzew (np. nie cig¢ drzew w trakcie tzw. wiosennego ptaczu)
e Wykonywanie cie¢ podczas trwania temperatur ponizej zera utrudnia rozwoj choréb (zmniejsza
prawdopodobienstwo zakazenia ran)
o Wykonywanie cie¢ w stanie ulistnienia utatwia odréznienia gatezi zywych od martwych
Optymalnym okresem do wykonywania prac sanitarno-pielegnacyjnych przy drzewach starszych jest okres
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wegetacji — od chwili rozwoju lisci do ich zrzucenia z pominieciem okresu legowego ptactwa.

Cigcte starych drzew

4134

Przed cigciem Cigcle sanitarne  Przeswietlanie Podniesienie  Redukeja korony
korony korony

Ryc. 28. Przyktady cie¢ formujacych korony

Leczenie i pielegnowanie ubytkow
Ubytki powierzchniowe

W przypadku $wiezych ran po usunieciu zywych gatezi (przed wytworzeniem sie tanki przyrannej - kalusa)
nalezy je odpowiednio uformowac¢ nadajac im forme owalna, lub ksztatt tezki.
W celu zabezpieczenia catej powierzchni rany przed utratg wilgoci mozna zastosowac preparaty emulsyjne, nie
jest to jednak koniecznos¢, poniewaz drzewa w sposob naturalny zabezpieczajg powierzchnie ran zalewajac je
tkanka przyranna.

Ubytki watebne i kominowe

Zgodnie z obowigzujgcymi obecnie zasadami sztuki ogrodniczej w zakresie pielegnowania i
zabezpieczania ubytkow wgtebnych, wszelkie prace przy tego typu uszkodzeniach drzew nalezy ograniczac jedynie
do ksztattowania i oczyszczania brzegdw i krawedzi ran i ubytkéw, bez oczyszczania, formowania i zabezpieczania
ich wnetrza — co powodowa¢ moze niekorzystne dla drzewa zjawisko przesychania, a nastepnie do$¢ gtebokiego
spekania $cian ubytku, utatwiajgcego penetracje glebiej potozonych zdrowszych tkanek drewna przez czynniki
chorobotwdrcze (bakterie , grzyby) , a w konsekwencji ich przedwczesny, przyspieszony rozktad.

Czyszczenie ubytkdw kominowych dopuszcza sie przeprowadzi¢ wytacznie w przypadku, gdy woda
opadowa dostaje sie do wnetrza drzewa, a ubytki sg dostepne z zewnatrz. W przeciwnym razie ubytki nalezy
pozostawiC bez ingerencji, ale konieczne jest przeprowadzanie systematycznych kontroli, aby zmniejszy¢ ryzyko
wytamania lub wykrotu drzewa.

Zabiegi oczyszczania nalezy przeprowadzi¢ z wytaczeniem okresow z temperaturami ujemnymi. W
przypadku czyszczenia rozlegtych ubytkow powstatych u nasady pnia usungé nalezy grunt z wnetrza ubytku, do
poziomu wystepowania korzeni, nastepnie nalezy usunaé préchno ze Scian ubytku i zanieczyszczen zalegajacych
u jego podstawy, takze ponizej gruntu. W dalszej kolejnosci nalezy wykona¢ drenaz grubo$ci minimum 10cm ze
zwiru fr.8-31,5mm oddzielonego od gruntu geowtoknina.

Ubytki nalezy czy$ci¢ jedynie z murszu, nigdy nie nalezy usuwac préchna twardego tworzacego bariere
ochronng drzewa. Lipy i kasztanowce majg tendencje do wytwarzania wewnatrz ubytkow korzeni przybyszowych,
korzenie zakorzenione w gruncie rodzimym nalezy pozostawic.

Wigzania
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Wigzania w obrebie korony drzew stosowane sg dla zachowania cennych egzemplarzy drzew,
znajdujacych sie w trudnych potozeniach oraz stwarzajacych zagrozenie w sasiedztwie ciggow pieszych, np.
poprzez niebezpieczenstwo odtamania sie gatezi od pni.

Dla drzew, u ktorych stwierdzono: uszkodzone miejsca, stabe rozwidlenia, rozwidlenia V-ksztattne i
konkurujace korony stosuje sie tzw. wigzania elastyczne, ktore zwiekszajg stabilno$¢ statyczng przez ograniczenie
ruchdw korony jak réwniez ruchéw wiasnych drzewa.

W przypadku stwierdzenia ztamanych rozwidlen stosuje sie tzw. wigzania statyczne, ktdre unieruchamiajg miejsca
ostabione.

Dla gatezi, ktére stwarzajg ryzyko oderwania sie i upadku na ziemieg, potozonych zwtaszcza w sasiedztwie ciggéw
pieszych stosuje sie zabezpieczenia wybranych gatezi.

System wigzan elastycznych obejmuje: line polipropylenowg o splocie posiadajacym wewnetrzng
przestrzen, specjalng ostong, ktora stosowana jest w miejscu owiniecia pnia i zabezpiecza przed otarciami kory,
usztywniacz rozszerzajacy ling w miejscu, w ktrym owija ona fragment wybranego drzewa oraz amortyzator, ktory
zapewnia elastyczno$¢ wigzania oraz zabezpiecza przed zrywami.

Wiazania elastyczne - dynamiczne nie ograniczajg drzewom ich naturalnych ruchéw na wietrze, ograniczajg
natomiast silne wstrzasy i zapobiegajg uszkodzeniom. System umozliwia drzewu naturalng regeneracje miejsca
ostabionego. Wigzania pozwalajg ponadto rosna¢ wraz ze zwiekszajaca sie Srednig pnia.

Wigzanie nalezy zlokalizowa¢ powyzej srodka ciezkosci drzewa (konaru), ale nie wyzej niz w 2/3
wysokosci. W przypadku instalowania wigzan pomiedzy konarami, srodek ciezkoSci okresla sie miedzy punktem
ich rozwidlen a wierzchotkiem koron. W przypadku podwigzania bocznego konaru do przewodnika, miejsce
uzaleznione jest od wielkoSci konaru. Istotny jest kat jaki bedzie wyznacza¢ linia w stosunku do konaru
podwigzywanego — zblizony do 90° (ew. pomiedzy 105° a 75°).

Uwaga: dobér rodzaju wigzania i jego montaz nalezy powierzy¢ firmie specjalizujacej sie w tego typu rozwigzaniach
pielegnacii drzew.

Podpory
Podpora powinna by¢ zlokalizowana powyzej $rodka ciezkosci elementu podpieranego. Kat jaki tworzy

podpora z osig elementu podtrzymywanego w miejscu zamocowania, powinien wynosi¢ okoto 90° (+/- 10°).
Podpora powinna umozliwiaé przyrost pnia lub konaru dla grubo$¢, oraz umozliwia¢ ruch zwigzany z okresowg
zmiang jego masy (stan ulistniony i bezlistny). W tym celu pomigdzy podpora, a pniem lub konarem nalezy
zastosowa¢ np. gumowg podktadke. Dodatkowo podpora powinna byé tak skonstruowana, aby pomiedzy
mocowaniem, a elementem podpierajacym znajdowata si¢ wolna przestrzen umozliwiajaca ruchy catego pnia,
najlepiej w tym celu zastosowaé dostepne na rynku metalowe podpory teleskopowe do drzew.

Pielegnacia drzew, na ktdrych stwierdzono chorobe lici

W przypadku drzew, na ktorych stwierdzono inwazje szkodnikéw lisci, choroby grzybowe itd. nalezy na
biezaco utylizowac liscie (biezace grabienie, wywozenia i utylizowanie (np. palenie). Ograniczy to rozsiew
patogendw w danym sezonie wegetacyjnym.

Pielegnacja istniejgcych drzew po przesadzeniu

Od razu po posadzeniu drzewa nalezy obficie podla¢ i kontynuowa¢ ten zabieg przez 6-7 dni. Intensywne
podlanie ma na celu takze doktadne oblepienie korzeni czasteczkami gleby.

Zabiegi pielegnacyjne przesadzanych drzew powinny by¢ prowadzone przez minimum dwa pierwsze
sezony wegetacyjne. Pielegnacja w tym okresie dotyczy podlewania, zwlaszcza w okresie upatow, poprawianiu
mis, uzupetnianiu kory, usuwania posuszu w koronach, oraz systematycznej kontroli odciggéw.
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Trawniki
Koszenie

Wiosng i wczesna jesienig trawnik wymaga koszenia, co najmniej raz w tygodniu. Podczas letnich upatéw
i pozna jesienig wzrost trawy prawie sie zatrzymuje ze wzgledu na zbyt wysokg lub niskg temperature. Trawnik
wymaga wtedy koszenia nie czesciej niz co dwa, trzy tygodnie. Trawniki nisko utrzymywane wymagajq czestszego
podlewania i wyzszego nawozenia. Poza tym sg bardzo podatne na choroby. Ze wzgledow praktycznych trawniki
nie powinny by¢ koszone nizej niz 4-5 cm. Kazdorazowe przerosnigcie trawnika powoduje konieczno$¢ wyzszego
koszenia.

Najtatwiej jest kosi¢ suchy trawnik, nie mamy wtedy ktopotu z zapychaniem sie kosiarki. Podczas upatow
nie powinniémy kosi¢ trawnika w potudnie - jest to dodatkowy stres dla roslin. Dobrze jest wtedy réwniez podnies¢
wysoko$¢ koszenia. Jezeli chcemy miec tadng murawe nie mozemy dopusci¢ do zalegania resztek scietej trawy.
Najlepiej, jezeli kosiarka jest samo-zbierajaca - z tzw. koszem. Czasami mozna nie zbieraC Scietej trawy pod
warunkiem, ze pokos nie jest zbyt obfity, a pogoda gwarantuje szybkie wyschniecie i rozwianie resztek siana.

Darni trawnika wymaga nieznacznej regulacji wysoko$ci koszenia w zalezno$ci od warunkdw pogodowych
sprzyjajacych lub negatywnie wptywajacych na rozwdj trawy. Wiosng przed zazielenieniem sie starg dari §cinamy
nisko na okoto 2,5¢cm. W kolejnych zabiegach podnosimy stopniowo n6z do 4 -5 ¢cm, a w okresie upatéw do 6-7 cm
(w lipcu, sierpniu). Po ustapieniu niesprzyjajacego okresu powracamy do nizszego koszenia. Ostatni zabieg
wykonujemy przed nadejsciem mrozéw w koricu pazdziernika lub na poczatku listopada. Scinamy wtedy nisko na
okofo 3cm. Powinno sie to pofaczy¢ z doktadnym usunieciem lisci.

Wertykulacja

Wertykulacja jest zabiegiem tgczacym wyczesywanie martwych ro$lin z ptytkim nacinaniem (do okoto 2
cm) powierzchni darni. Poza tym, nastepuje rozcinanie roziogdw i powierzchniowe napowietrzenie gleby.
Wertykulacje przeprowadzamy wiosng po pierwszym koszeniu. Dobrze jest potaczy¢ ten zabieg z podsiewem
miejsc, ktdre szczegblnie ucierpiaty podczas zimy. Po raz drugi wertykulacje przeprowadza sie wczesna jesienia.
Wyczesywanie wykona¢ mozna przy uzyciu metalowych grabi. Wertykulacja na wigkszych powierzchniach
trawnikow wymaga uzycia wertykulatora mechanicznego.

Aeracja, czyli napowietrzanie.

Aeracje najlepiej jest przeprowadzi¢ wczesng wiosng, gdy ziemia juz obeschnie. Wykonuje sie jg
specjalnymi maszynami tzw. aeratorami. Réwniez skutecznie mozna to zrobi¢, np: widtami amerykanskimi
naktuwajac glebe na gltebokos¢ 10 - 15 cm w odstepach 10 - 15 cm lekko podwazajac. Zabieg ten powinien by¢
wykonany w miare mozliwosci na catej powierzchni trawnika, co najmniej raz na dwa - trzy lata. Miejsca szczegdlnie
uczeszczane nalezy napowietrzac.

UWAGI PRZY WYKONYWANIU ZABIEGOW PIELEGNACYJNYCH W NASTEPNYCH LATACH
Utrzymanie dobrego stanu zdrowotnego

Warunkiem utrzymania drzew we wtasciwym stanie zdrowotnym jest przeprowadzenie systematycznej
pielegnacji. Powinna polega¢ na wykonywaniu dwa razy w roku (po zimie i jesienia) przegladu kazdego drzewa
pod katem stanu zachowania i kontroli przeprowadzonych zabiegéw. Regularne zabiegi i ich kontrola sprzyja
zachowaniu dobrego stanu zdrowotnego drzew oraz ogledziny na biezaco pozwalajg eliminowa¢ egzemplarze
zamierajgce i zastepowac je nowymi nasadzeniami.

Nawozenie

Nawozenie jest niezbednym elementem pielegnowania roslin. Aby kwiaty, krzewy i drzewa rosty i cieszyty
nasze oko potrzebujg odpowiedniej ilosci sktadnikow pokarmowych, ktorych w podtozu jest za mato. Mozna je
rozpocza¢ w drugim roku po posadzeniu. Do nawozenie mozna uzywac mieszanek mineralnych oraz organicznych.
Dobrym rozwigzaniem jest kompost. Wiosng rozktada sie go wokét roslin warstwa grubosci kilku centymetréw.
Jednak bardziej dostepne sg nawozy mineralne na przyktad Azofoska lub Polifoska: w ilosci 0,25 kg pod jeden
krzew mieszanke rozsypuije sie wokot krzewu (w odlegtosci kilkunastu centymetréw od jego nasady) i bardzo ptytko
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przekopuje. Jeszcze lepsze wyniki daje Scidtkowanie gleby wokét krzewdw torfem zmieszanym z tymi nawozami
(1 wiadro torfu + 0,25 kg mieszanki mineralnej pod 1 krzew), gdyz jednoczes$nie chroni przed zachwaszczeniem.

Krzewy, ktorych gtéwng ozdoba jest bujne ulistnienie, warto ponadto w pierwszej potowie kwietnia podla¢
roztworem saletry w ilosci okoto 0,1 kg na p6t wiadra wody pod jedng ro$line. Pod krzewy iglaste i zimozielone
lepiej stosowa¢ zamiast samych nawozéw mineralnych maczki organiczne (wolniej i dtuzej dziatajace) z dodatkiem
nawozow potasowych. Na jeden krzew, na przyktad, mozna przeznaczy¢ 0,15 kg maczki rogowej, 0,15 kg maczki
kostnej i 0,1 kg siarczanu potasu.

Wszelkie nawozy stosuije sie na wilgotng glebe - po deszczu albo dos¢ obfitym podlaniu. Nawozi¢ rosliny
mozna do konca czerwca, aby nie przediuza¢ wegetacii roslin, zwltaszcza wrazliwych na mréz.

3. OCHRONA KONSERWATORSKA.
Teren opracowania nie jest objety ochrong konserwatorska ani nie zostat objety ochrong stanowisk
archeologicznych.

4. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ.
Na terenie opracowania nie wystepuje eksploatacja gornicza.

5. WPLYW NA SRODOWISKO ORAZ HIGIENE | ZDROWIE.
Projektowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na $rodowisko, a tym samym na zdrowie ludzi. Nie
pogorszy wizualnych i urbanistycznych walorow terenu, jak rowniez wartosci uzytkowych terendw sasiadujgcych.

6. WYMAGANIA BHP DOTYCZACE MATERIALOW | WYROBOW.
o Przed przystapieniem do realizacji obiektu nalezy opracowac projekt organizacji robét, ktéry powinien byé
zaopiniowany przez rzeczoznawce bhp.
e  Przed wbudowaniem w obiekt stosowane w projekcie wyroby muszg posiadac:
o Aprobate techniczng
o Obowigzkowy certyfikat zgodno$ci i oznaczenie znakiem bezpieczenstwa ,b” lub $wiadectwo
dopuszczenia urzedu dozoru technicznego (udt) dla urzadzen poddozorowych lub
o Posiada¢ dobrowolny certyfikat zgodnosci i oznaczenie nadanymi znakami (,pn”; ,e”; ,q") lub
deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi przepisami oraz polskimi normami i aprobatg techniczna.

7 WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE.J.

Dla przedmiotowej inwestycji nie jest wymagane zapewnienie szczegdlnych warunkéw ochrony
przeciwpozarowej.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719) § 6
ust. 8 dla projektowanej inwestycji nie jest wymagana instrukcja bezpieczefistwa pozarowego.
Na podstawie § 3.4 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dnia 2 grudnia 2015 r. projektowane obiekty budowlane
nie posiadajq stref pozarowych zgodnie z § 226 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, i nie podlegajg
uzgodnieniu pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.

8 PRZYSTOSOWANIE OBIEKTU DLA NIEPELNOSPRAWNYCH.
Teren zaprojektowano tak, aby byt dostepny dla oséb niepetnosprawnych.

9 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU.

Analizy dokonano na podstawie nastepujacych aktéw prawnych zawierajacych przepisy odrebne:
-Ustawa prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (dz. U. Z 2013 z p6zn. zmianami),
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-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ obiekty i ich usytuowanie (dz. U. Nr 75, poz. 69 z p6zn. zmianami),

-Ustawa o drogach publicznych (dz. U. 2015.460),

-Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy speinic¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substanciji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego.

-Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé¢ na srodowisko (dz. U. 2010.213.1397 z p6zn. zmianami).

Przez wzglad na specyfike i sposéb uzytkowania inwestycji obszar oddziatywania projektowanej inwestycji miesci
sie w catosci w granicach dziatek, na ktorych zostat on zaprojektowany.

10 BILANS TERENU.

LP. | RODZAJ POWIERZCHNI STAN ISTNIEJACY [m?] | STAN PROJEKTOWANY [m?]
TEREN OPRACOWANIA: 1244 1244
1 POWIERZCHNIE UTWARDZONE 105,4 348
3 TEREN ZIELENI 1138,6 896
TEREN UTWARDZONY 8.5% 28%
TEREN BIOLOGICZNIE CZYNNY 91.5% 2%

mgr inz. arch. Andrzej Matek
upr. bud.St-502/84
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B. CZESC RYSUNKOWA
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